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1 Introducio

A Universidade Licungo - UniLicungo € uma institui¢do publica mogambicana de Ensino
Superior, que tem como missdo formar técnicos superiores € profissionais de qualidade em
diferentes areas, de modo a que contribuam de forma criativa para O desenvolvimento
econdomico € sociocultural sustentavel. Atendendo esta missdo, e ciente da crescente
necessidade, no mercado de trabalho, de profissionais aptos a utilizar técnicas matematicas €
modelos computacionais cada vez mais sofisticados, a Faculdade de Ciéncias € Tecnologia
(FCT) da UnilLicungo propde o curso de Licenciatura em Matematica Aplicada, com
finalidade de oferecer aos estudantes uma formagdo nas 4reas da Matematica com maior
aplicagdo € nivel de empregabilidadc no nosso pais, sem descurar a apreensdo de
conhecimentos solidos na sua vertente basica € fundamental.

1.1 Misséo e visio da FCT

Derivada da missdo geral da UniLicungo © conjugada com a conjuntura socioeconémica,
cultural € técnico-cientifica do pais, a Faculdade de Ciéncias © Tecnologia tem como misséo,
formar profissionais reflexivos, activos, inovadores € empreendedores em ciéncia €
tecnologia, capazes de actuar de forma profissional € criativa numa sociedade em ritmo
acelerado de transformagdes. pautando-se em principios técnicos e cientificos. éticos,
humanistas que favoregam O desenvolvimento das comunidades

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia tem 2 clara percepgdo de se tornar:

a) Centro de referéncia para O ensino, pesquisa € disseminagdo da ciéncia e da
tecnologia, baseados em padrdes de ambito internacional, regional e local, com uma
infra-estrutura laboratorial moderna € um sistema de gestdo colegial transparente;

b) Espago cientifico € cultural capaz de atrair, fixar e formar profissionais altamente
qualificados, para reflectir € redefinir pennanentemente o processo de
desenvolvimento do pais.

2 Designagiio do curso
O curso & designado por Licenciatura em Matematica Aplicada

3 Objectivos do curso
3.1 Objectivo Geral

Formar o estudante para poder utilizar as técnicas matematicas © modelos matematicos €
computacionais mais sofisticados, na resolugéo de problemas concretos multidisciplinares
do ambiente empresarial/institucional, no desenvolvimento de tecnologias, ¢ na
investigagdo de naturcza interdisciplinar.

3.2 Objectivos Especificos

e Prover os estudantes de conhecimentos solidos de matematica € proficiéncia para
usar a matematica na solugdo de problemas das areas cientificas que sdo campos



preferenciais de aplicagdo da Matemética, especificamente, Economia, Gestdo,
Finangas, Fisica ¢ Biologia:

e Capacitar 08 estudantes na utilizagdo © desenvolvimento de ferramentas
informaticas para a resolugéo desses problemas.

4 Competéncias

e Desenvolve modelos mateméticos e métodos de base computacional em
planeamento, gestdo ou investigagao;

e Utiliza raciocinio € pensamento abstracto para a estruturagdo de problemas €
formulagdo de solugdes;

« Auxilia na tomada de decisdo com base em técnicas estatisticas © de optimizagdo.

5 Requisitos de admissdo ao curso de Licenciatura em Matemitica Aplicada

Pode ingressar ao curso de Licenciatura em Matematica Aplicada todo o cidaddo que
tenha concluido a 12 classe do Ensino Geral ou equivalente.

6 Perfil Profissional

6.1 Tarefas profissionais
O formado em Matematica Aplicada formula os modelos matematicos respeitantes
aos problemas préticos das empresas/instituigdes, sugerindo solugdes inovadoras para
os desafios da era actual de informagio € do conhecimento.

6.2 Sectores de trabalho

O formado em Matematica Aplicada actua nas empresas do sector da banca, de
seguros, de consultoria, de informatica, da engenharia, da agricultura, de transporte,
de distribuigdo, das telecomunicagdes, bem como nas instituigdes pablicas, nas areas
de economia e finangas. ciéncia e tecnologia, satde, educagdo € planeamento.

7 Perfil do licenciado em Matematica Aplicada

7.1 Competéncia geral: Utiliza conhecimentos da Matematica Aplicada na resolugéio de
problemas praticos das empresas/instituiqﬁes e das sociedades, bem como na
investigagao.

7.2 Competéncias especificas:

e Capacidade de estabelecer relagdes entre a Matemética ¢ outras areas do
conhecimento;
e Capacidade de aprendizagem continua, pensamento original e usO de

tecnologias:
e Habilidade no uso de técnicas ¢ ferramentas matematicas € computacionais

modernas para a resolugdo eficaz de problemas;
e Capacidade de comunicar-se cientificamente com clareza, objectividade ¢

precisdo;
e Capacidade de trabalhar em equipe.
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§ Estrutura do curso

8.1 Duragéo do curso
O curso tem a duracao de 4 anos, corrrespondente a 8 semestres

8.2 Areas de concentracio do curso

Anélise Matematica; Algebra; Geometria; Probabilidade; Estatistica; Computagdo; e
Biomatematica.

8.3 Linhas de pesquisa do curso
o Modelacio matematica: modelagem matemética de fendmenos fisicos,

biologicos, econdémicos que podem ser descritos por equagdes diferenciais ou
equagdes de diferencas

e Optimizacio: desenvolvimento de algoritmos para problemas de otimizag#o
linear ou néo linear, problemas de otimizac@o estocastica e suas aplicagdes
em financas, gestdo de produgdo € logistica

o Finangas e risco: andlise de risco € eventos raros nos diversos objectos ©
situagdes em Finangas, Economia e Ciéncias Actuariais, na empresa.

8.4 Componentes de Organizacio do Curso
8 4.1 Componentes de Formag#o Geral: 12 créditos
8.4.2 Componentes de Formagao Especifica: 213 créditos
g.4.3 Componentes de Formagdo Pratica: 15 créditos

8.5 Regras para atribuicao, distribuicdo ¢ combinagcdo de créditos académicos

A atribuigdo € distribuiggo de créditos incluem, ndo s6 as horas de contacto directo com
os docentes (aulas teoricas e préticas), mas também as horas destinadas ao estudo
individual, & elaboragdo de trabalhos, & preparacao € realizagfio de exames. E considerado
1 crédito equivalente a 25 h.

8.6 Formas de Culminagio do Curso
S3o estipuladas as seguintes formas alternativas € opcionais de culminagdo:

a) Monografia cientifica;

b) Relatorio Técnico-Cientifico (do Estagio/Projecto)
8.7 Avaliaciio Interna do Curso

Criar-se-4 uma comisséo de autoavaliagdo (CAA), cujo trabalho consistird na avaliagdo
interna, sistematizagdo de informagdes, orientagdo da estrutura organizativa do Caurriculo,
identificando pontos fortes ¢ fracos, € estabelecendo, para o efeito, estratégias de
superago de problemas constatados.



9 Recursos Humanos

Area Cientifica

Célculo

Introdugdo & Matematica Aplicada
Modelagem Matematica

Métodos matematicos nas Ciéncias

Prof. Doutor Marcelino C. Luis

Métodos Computacionais
Algebra
Laboratorio de Matematica

Investigagéo Operacional e Optimizagdo
Teoria de Numeros € Criptologia

Prof. Doutor Pedro Mateus

Geometria
Probabilidade
Historia da Matematica

Prof. Doutor J acinto Ordem

Anéalise Numérica
Laboratério de Matematica
Geometria Analitica
Metodologia de Investigagdo Cientifica
Processos Estocasticos € Simulagio
Algebra

TIC

Andlise Matricial

Anélise Complexa
Andlise de Varidncia € Planeamento  de
Experimentos

Teoria de Numeros € Criptografia
Geometria

Probabilidade

Anélise Numérica

Métodos Computacionais

Prof. Doutor Paulo Diniz

Doutora Jolanda Lameira

Doutor Adamo Cuchedza

Geometria
sc Fernando Muchanga Calculo .
Algebra
Introdugdo a Matemética Aplicada ‘
Modelagem Matematica

Matematica Financeira

Calculo

Equagdes Diferenciais

Métodos numéricos em Equagdes Diferenciais
Métodos matematicos nas Ciéncias

Métodos Computacionais

Msc Lewane Marcos
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Msc Filipe Marques

Msc Cristina Chamussora

Célculo
Algebra

Equagdes Diferenciais
Anélise Matricial
Modelagem Matematica
Anélise Matricial
Algebra
Estatistica Bésica
Estatistica Aplicada

dr. Renaldo Chitoto

dr. Gildo Bulafo

10. Necessidades imediatas e a curto prazo

1. Bibliografia

em lingua portuguesa de:

e Modelagem Matematica

e Processos estocasticos
e Programagdo em MATLB eemR

2. Especializag

4o dos docentes do curso em m

Estatistica Aplicada
Métodos de previsdo

Econometria Basica
Algebra
Analise Matricial

Historia da Matematica

atérias da Matematica Aplicada

Investigagéo Operacinal e Optimizagio

Processos estocasticos € Simulagéo

-
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PLANOS TEMATICOS
1° ANO



FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Fundamentos de Matemadtica

Titulo da Disciplina: Fundamentos de Matemdtica

Codigo Tipo Nivel 'Ano académico | Semestre | Créditos
FCT FUMA 103 A | Nuclear Licenciatura I 1° 6

Niimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular

Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70

1. Objectivos da Disciplina

Com esta disciplina apenas pretende-se que 0 estudante se familiarize com o rigor matematico, a
partir do estudo das nocoes da logica formal e os principais métodos de demonstragao, € com as
construcdes mais basicas e fundamentais da teoria dos conjuntos.

2. Competencias da Disciplina

Gerais: Demonstra as principais propriedades dos conceitos matematicos, com logica e rigor
matematico.
Especificas:

o Tem uma base solida relacionada a logica matematica
¢ Usa correctamente a linguagem matematica...
e Espirito critico € criativo desenvolvido

3. Pré-requisitos: Ndo se aplica

4. Conteados ]

Nogoes da logica formal e métodos de demonstragao.
Conjuntos e suas operagoes basicas.

Propriedades dos nimeros naturais,

Conjuntos finitos e infinitos.



¢ Indugiio matematica.
e Combinatdria: contagem e principio das gavetas
¢ Relagdes e Fungdes.

Aulas teoricas de exposi¢io e aulas tedrico-praticas de discussdo ¢ resolucdo de exercicios.

R S = |

Miniteste de dois valores, teste de quatro valores ¢ exame final de catorze valores. O professor
¢ o direito de fazer orais sempre que achar necessario

reserva-s i i I |

UNESP

Mortari, C. A. (2001). Introdugao a légica; S3o Paulo, Editora
Casey, R. (1994). Logic, Set and Recursion; QA9; C347
Hegemberg, L. (1966). Légica Simbdlica. S&0 Paulo, Editora Herder

. (1973). Légica: o cdlculo de predicados. Séo Paulo, Editora Herder

Gersting, J. L. (2004). Fundamentos matemdaticos para a ciéncia da computagdo: um tratamento
moderno de matemdtica discreta. LTC.

Carvalho, Paulo C. P. e Morgado, A. C. (2015). Matematica Discreta. Colegdo Profmat.

Sociedade Brasileira de Matematica.

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Introdugdo a Matemdtica Aplicada

Titulo da Disciplina: Introducdo & Matemdtica Aplicada

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre Créditos
FCT IMAP 104 _A | Nuclear Licenciatura X g 6 |
Nﬁmméehomda Disciplina/Modulg /Actividade Curricular iy
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pritica Laboratorio | Trabalho de campo Seminérios Independente
64 - . - - 86
‘ 1. Objectivos da Disciplina | . j

Compreender a importéncia da Matemdtica em outros ramos do conhecimento, nas ciéncias
naturais e nas ciéncias sociais e humanas, para que tenham uma panoramica sobre a formagéo
que podem obter na Licenciatura em Matematica Aplicada.

‘ 2. Competencias da Disciplina ‘l

Gerais: Soluciona alguns problemas matematicos concernentes as ireas da Biologia, da

Economia e Gestdio, da Informatica, etc.
Especificas:

Resolve alguns problemas matematicos simples-Economia e Gestdo;

Resolve alguns problemas matematicos simples da Informética;

Resolve alguns problemas matematicos simples da Biologia;

e Resolve alguns problemas matematicos simples das ciéncias sociais ¢ humanas;

( 3. Pré-requisitos: Nao s¢ aplica ;\

\ 4. Conteidos

10



A disciplina esta dividida em trés partes, cada uma das quais apresenta um ou varios temas
nestas areas (que podem variar em cada ano) e que se apoiam em conceitos ¢ modelos
matematicos simples.

e Matematica Aplicada a Economia ¢ Gestao;

e Matematica Aplicada as Ciéncias sociais ¢ humanas

e Matematica Aplicada a Informatica;
Matemética Aplicada a Biologia.

Aulas tedricas e aulas teoricas-praticas.

A avaliagio ¢ cumulativa ¢ & constituida por trés testes € um exame

Nascimento, S. V. do. (2020). Matemdtica do Ensino fundamental aplicad em varias situagoes
do cotidiano, Appris Editora;

Abdounur, O. J. & Hariki, S. (s.d.). Matematica Aplicada, Editora Saraiva Uni;

Nguegang, F. & Domkam, M. (2020). Matemdtica Aplicada a Economia e Gestdo, V. 1, Editora
Edigdes nosso Conhecimento;

Lima, D. M. de, Gozalez, L. E. F. (2015). Matematica Aplicada a Informatica, Editora Bookman

Brochi, A. L. C. (2016). Matemdtica Aplicada a Computagao, Editora Estécio.

Aguiar, A. F. A., Xavier, A. F. S.. e Rodrigues, J. E. M. (1988). Calculo para Ciéncias Médicas
e Biologicas, Ed. Harba;

Batschelet, E. (1978). Introdugdo a Ma

temdtica Para Biocientistas, Ed. Interciéncia:

Docent 0 leced = T

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins

=
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Economia e Gestdo

Titulo da Disciplina: Economia e Gestio

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre Créditos
FCT ENGL 105 A | Complementar Licenciatura 12 1° 3
Nuamero de horas da DisciplinalMddulo/Acﬁvidade Curricular
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
48 - - - - 27 -

2. Objectivos da Disciplina

A disciplina de Economia € Gestao visa dotar os seus estudantes de capacidades para a
compreensdo da logica € funcionamento das actividades economicas; a percepgdo tanto dos

fundamentos do planeamento € das fungbes nucleares da gestdo empresarial, como

importincia da inovagdo em tal contexto. Fornecendo, por esta Vvia, um conjunto

da
de

conhecimentos tedricos e praticos, cuja articulagdo proporcionara capacidades de interlocug@o

em diferentes matérias de economia © de gestio, suportando 2 possibilidade de posterior

desenvolvimento de conhecimentos nestas areas do saber.

3. Competencias da Disciplina

2

Geral:
Conhece a Ciéncia Econémica, Gestio e os seus postulados;

Especificas

e Compreende as decisoes racionais dos consumidores € dos produtores;
Conhece e diferencia os varios tipos de mercado;

Tem um espirito critico sobre 0 ambiente econdémico que OS rodeia tendo por base

conhecimentos basicos € fundamentais de Economia;
o Identifica ¢ interpreta as diversas fungdes de uma Organizagao;

o Compreende e aplica 0s principais métodos de anélise estratégicos de uma Organizagao;

e Entende o Marketing € a sua importancia estratégica para uma Organizagio;

12
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< Economia

e Introdugdo a ciéncia econdmica;

e Anlise do comportamento do consumidor
e Teoria da Procura e da Oferta

e Teoria da Produgéo e Custos de Produgédo
e Nogcdo e Formas de Mercado

%  Gestio

e Organizagéo, empresa € sustentabilidade;
e Marketing;

e Lideranca;

e Contabilidade Financeira;

Estratégia Empresarial.

As aulas serfio de natureza expositiva, com recurso ocasional a casos reais. Nas aulas tedrico-

préticas serao, muitas vezes, realizados exercicios de aplicagdo.

A avaliagio ¢é realizada através 2 testes, apresentagdes em grupo durante as aulas tedrico-

praticas, e exame final escrito.

Neves, J. C. (2017). Introducéo.a Economia, 11* edigdo. Lisboa: Verbo.
Mankiw, N. (2012). Principles of Economics, 6th Ed. London: Cengage Learning.

Almeida, F. (Coord. 2016). Introdugdo a Gestdo das Organizagdes, 4* edicdio. Lisboa; Escolar
Editora. - R

Robbins, S. & Coulter, M. (1996). Management, 5th ed.

O Docente serd indicado pela Faculdade de Economia € Gestiio, em funglio de seus
conhecimentos ¢ experiéncias de trabalho na area € nas correspondentes de referéncia.

13
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OCAMBIQU
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Técnicas de Expressio Escrita e Oral

Titalo da Disciplina: Técnicas de Expressdo Escrita ¢ Oral 4|
Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos |
FCT TEXP 106 A | Complementar Licenciatura P L
Nimero de horas da DisdplinnlMédnlnlAﬁﬂvidade Curricular
Contacto com o docente Estudo
Teorico | Pratica | Laboratrio Trabalho de campo | Seminarios Independente
a8 | - | - - - 27
l 1. Objectivos da Disciplina ;\

O estudante deve ter proficiéncia em lingua portuguesa, €m termos de leitura, escrita ¢
compreensdo de textos de abordagens sobre contendos relacionados com a Matematica, em
particular, e da ciéncia no geral, dominando sobretudo a leiturae a morfologia da escrita dos seus

conceitos especificos.

rz. Competencias da Disciplina J

Gerais: Comunica oral e escrita, através de uma reflexdo metodica € critica sobre a estrutura do
sistema linguistico, nas componentes fonologica, morfo-sintactica, lexical, semantica e

pragmatica

Especificas: = =

o Utilizar a lingua como instrumento de aquisi¢do de novas aprendizagens para a
compreensao ¢ analise da realidade;
¢ Aperfeigoar 0 uso da lingua tendo em conta as suas componentes e seu funcionamento.

E Pré-requisitos: Nao se aplica

4. Conteados ‘\

e Textos escritos de organizagdo € pesquisa de dados - tomada de notas, € resumo;
e Texto Expositivo-Explicativo

14



Texto Argumentativo

Composig8o Escrita

Expressdo ¢ compreensdo oral
Textos Funcionais /administrativos
Reflexdo sobre a lingua

Todas as actividades seleccionadas pelo professor devem partir essencialmente da pratica do
sujeito de aprendizagem. Os textos escolhidos devem ser sobretudo os relacionados com as
tematicas da Matematica Aplicada, e eventualmente outros materiais para o alargamento da
cultura geral. Da mesma forma, aconselha-se a utilizagdo de textos completos, reflectindo sobre
as estruturas textuais, ndo se limitando apenas a nivel oracional.

Procurar-se-4 diversificar os meios de ensino em fung&o dos temas a abordar.

Trabalhos individuais, orais € escritos, a elaborar dentro das horas de contacto e/ ou do tempo de
estudo, testes escritos (minimo de dois) e exame escrito.

Cunha, C. & Cintra, L. (2001). Breve Gramatica do Portugués Contempordneo. 14" ed. Lisboa,

Sé da Costa.
Dias, D., Cordas, J. & Mota, M. (2006). Em Portugués Claro. Porto editora.

Figueiredo, O. M. & Bizarro, R. (1999). Da Palavra ao T exto-Gramatica de Lingua Portuguesa.
Porto, ASA.

Jucquois, Gui. (1998). Redacgdo e Composigio. Lisboa. Editorial presenca.

Lakatos, E.M. & Marconi, M. de Andrade. (sd). Metodologia Cientifica.5" ed., Sdo Paulo, Atlas.

Mateus, et. al.. (1998). Gramdtica da Lingua Portuguesa. 2* ed.,Lisboa, caminho.

Santos, Odete et.al. (1990). Qutras Palavras.Portugués. Lisboa, Textos Editora.

Rei, J., Esteves. (1995) Curso de Redacgdo II - O Texto. Porto editora.

Soares, MLA. (2004). Como Fazer um Resumo. 2° edi¢do, Lisboa. Editorial;-presenca.

Ventura, H. & Caseiro, M. (1992). Diciondrio prtico de verbos seguidos de preposigoes. 2°
editorial Lisboa. Fim de Século.

Vilela, Mario. (1999). Gramdtica da Lingua Portuguesa. Coimbra, Almedina.

PRONTUARIO ORTOGRAFICO DE LINGUA PORTUGUESA. (2004); 47" ed., Lisboa.

Editorial Noticias.

—

Docentes que leccionam a 1is(

O Docente indicado pelo Curso de Portugués, da Faculdade de Letras ¢ Humanidades, em fungdo
de seus conhecimentos e experiéncias de trabalho na area e nas correspondentes de referéncia.
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MG NMEBIQUE
FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Cdlculo Integral em %

Titulo da Disciplina: Calculo Integral em 5
Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT CAIR 107 B Nuclear Licenciatura | g 2° 6

Ntuimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular

Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70
10. Objectivos da Disciplina

Estudar as no¢des e técnicas do céleulo integral para fungdes reais de varidvel real, ¢ algumas
das suas aplicagdes; e as séries numéricas e de poténcias.

11. Competencias da Disciplina

Gerais:
e Resolve exercicios e problemas sobre o integral definido de fungdes reais de uma
variavel;
e Estuda a convergéncia de uma série numérica ou de uma série de poténcias
e Calcula somas de algumas séries numéricas usando séries de poténcias.

Especificas:

e Formula (expressa) oralmente € por escrito 0s resultados fundamentais do célculo integral
indefinido em IR,

e Formula (expressa) oralmente € por escrito os resultados fundamentais do célculo integral
definido em IR,

e Calcula integrais definidas de fungdes reais de variavel real.
e Explica e justifica resultados importantes de integrag@o definida em IR.

e Resolve problemas de diversos contextos aplicando as nogdes de primitivagdo € da
integragdo definida.
e Resolve exercicios envolvendo as nogdes de séries numeéricas € séries de poténcias.
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e Resolve problemas intra-matematicos e de contexto real envolvendo as nogdes de séries

numéricas e séries de poténcias

r—— Frem =

straesl
Diferenciais
Célculo Integral

Aplicagdes do Integral

Integrais improprios.

Séries Numéricas

Séries de Fungdes: séries de Poténcias e sua aplicacao no calculo da soma de algumas
séries numéricas.

Os contetidos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
praticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os conteudos da componente tedrica.

A avaliagdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos ou atraves de um exame final escrito.

S3o Paulo.

Avila, G. (2005). Andlise Matematica para Licenciatura. 2a Edi¢io. Edgard Bliicher,
Stewart, J. (2006). Cdlculo, volume 1. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning;
(2006). Cdlculo, volume 2. Séo Paulo: Pioneira Thomson Learning

Gaughan, E. D. (1998). Introduction to Analysis. 5th Edition. Brooks/Cole Publishing Company,
California.

White, A. J. (1973). Andlise Real. Uma introdugdo. Coordenagdo de Elza F. Gomide. Edgard
Bliiicher, Séo Paulo.

Adams, R. A. (1990). Calculus: a complete course. -

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na diseiplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemitica Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Algebra Linear

Titulo da Disciplina: Algebra Linear II

Cédigo Tipo Nivel Ano académico Semestre | Créditos
FCT ALIN 108 B Nuclear Licenciatura 1® 2° 6
‘Ntmero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70
19. Objectivos da Disciplina

Os estudantes devem saber operar com vetores € matrizes para resolver sistemas lineares,
analisar dependéncia linear € ortogonalidade em espagos vectoriais, analisar transformacdes
lineares, incluindo niicleo e imagem, achar autovalores e autovetores e diagonalizar operadores
lineares, identificar formas quadraticas.

Nesta disciplina vai-se elaborar representagdes graficas e programas computacionais que
auxiliem na compreenséo de conceitos ¢ na verificagio de resultados.

20. Competencias da Disciplina

Gerais: Estabelecer uma interligagdo entre a abordagem algébrica e geométria nos espacos

vectoriais =
Especificas:
e Aplica o célculo com matrizes em vérias dreas da matematica ¢ outras;
e Calcula determinantes segundo Leibnitz, Laplace, através da aplicacdo de propriedades:
e Resolve sistemas de equagdes lincares pelo método de Gauss e Kramer;
e Determina matriz da transformag?o linear;
e Determina auto-valores € auto-vectores;
e Ortogonaliza vectores pelo processo de Gram-Schmidt num espaco euclideano;
e Determina o produto interno de vectores
e Determina a matriz correspondente a forma bilinear e a forma quadratica

18
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Matrizes e Determinantes -
e Sistemas de equagdes lineares
o Transformagdes Lineares
e Autovalores e autovectores
o Diagonalizagdo de matrizes
e Espacos euclideanos
e Formas bilineares, formas quadréticas

Os contetidos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
préticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os contetidos da componente tedrica.

A avaliago realiza-se através de 2 testes parciais escritos ou através de um exame final escrito.

Anton, H. e Rorres, C. (2012); Algebra Linear com Aplicacdes; 10° edigdo, Bookman.

Ribeiro, C. S. at all; (1998). fflgebra linear, exercicios e Aplicagdo, 2* Edigao , Mc Graw- Hill,
Lisboa

Coelho, F. U. & Lourengo, M. L. (2013). Um curso de Algebra Linear.

Lay, D. (1999). Algebra Linear c suas Aplicagdes. 2a Edigdo. JC Editora, S#o Paulo.

Moore, H. G. & Yaqub, A. (1991). A First Course in Linear Algebra with Applications. Third
Edition. Academic Press, San Diego.

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Geometria

Titulo da Disciplina: Geometria
Cadigo Tipo Nivel Ano académico Semestre | Créditos
FCT GEOM 109 B Nuclear Licenciatura ]° 2 6
Numero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular ”
Contacto com o docente Estudo
Teoérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
64 - - . < 86
28. Objectivos da Disciplina

Os estudantes devem aprender:
e A resolver problemas simples de incidéncia e métricos respeitantes aos tridngulos,
poligonos, poliedros, € conicas;
e A classificar as isometrias ¢ semelhangas, ¢ identificar grupos de simetrias de figuras
planas;

e As nogdes elementares sobre sistemas axiomaticos e ser capazes de construir e estudar
modelos de geometrias de incidéncia.

29. Competencias da Disciplina

Geral:
Consegue diferenciar uma afirmagio de natureza experimental, adquirida pela intuicdo, de
uma outra de natureza racional, obtida pelo raciocinio dedutivo;

Especificas:
e Resolve problemas simples da geometria de incidéncia e da métrica;
e Identifica os varios tipos de afinidades; identifica grupos de simetrias de figuras planas;
e Constroi modelos de geometria de incidéncia.

30. Pré-requisitos: Nio se aplica
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¢ Geometria sem o Postulado das aralel
e O axioma das paralelas e suas consequéncias
¢ Semelhanca de tridngulos
e Ocirculo
e Trigonometria e Fungdes trigonométricas
e Plano euclidiano e espago afim a R2.
e Grupos de transformacdes do plano e espago euclidiano

e Introdugdo aos sistemas axiomdticos (Geometrias definidas por axiomas de incidéncia;
Modelos de plano projectivo e hiperbélico; Geometria sintetica)

Nas aulas teoricas serdo tratados os conteudos presentes no programa combinando recursos
tecnoldgicos e exposi¢io no quadro. Os estudantes serdo convidados a intervir na aula de modo a
criar uma atmosfera participativa. Nas aulas teérico-praticas serdo propostos exercicios €
problemas que os estudantes terdio de preparar previamente € eventualmente expor.

A avaliacdo ¢ feita por 2 testes ¢ exame final.

Barbosa, J. L. M. (2012). Geometria euclidiana Plana. 11* ed. Rio de Janeiro: SBM

De Oliveira, A. J. F. (1995a). Geometria Euclidiana. Universidade Aberta. Lisboa.

. (1995b). Transformagdes geométricas. Universidade Aberta. Lisboa

Cavalho, P. C. P. (1993) Introdugdo a Geometria Espacial. Colegio do Professor de matematica,
Sociedade Brasileira de Matematica. Rio de Janeiro: IMPA/VITAE.

Greenberg, M. J. (1999). Euclidean and Non-Euclidean Geometries: Development and History.
New York: W. H. Freeman and Company.

Rezende, E. Q. F.; De Queirez, M. L. B. (2011). Geometria Euclidiana Plana e construcoes
geométricas. 2°* ed. Campina, SP: Editora da Unicamp. 3° reipressio.

Wagner, E (1993). Construgées Geométricas. Colegdo do Professor de Matematica, Sociedade

Brasileira de Matemética. Rio de Janeiro: IMPA/VITAE.
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Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemaética Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Andlise Numérica

Titulo da Disciplina: Andlise Numérica

Codigo Tipo Nivel Ano académico Semestre | Créditos
FCT ANUM 111 B| Nuclear | Licenciatura ? 2 6
Numero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Teorico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
70 10 . ” : 70
37. Objectivos da Disciplina

Os estudantes devem adquirir conhecimentos basicos dos contetidos programaticos, incluindo a
capacidade de programar os algoritmos relevantes.

38. Competencias da Disciplina

Geral: Resolve numericamente problemas matematicos nos temas descritos no programa da
unidade curricular.

Especificas:

Estuda as condigdes suficientes para a existéncia e unicidade de solugdo, _

Escolhe um método numérico para a sua resolugao,

Controla os erros,

Fomece um algoritmo a implementar e experimentar em maquina de calcular ou em
computador, e interpreta 0s resultados

39. Pré-requisitos: Algebra Linear ¢ Célculo Diferencial ¢ Integral em R

40. Conteudos

e Métodos iterativos para a resolugéo de equagdes a uma variavel real.
o Interpolagdo ¢ aproximagao de fungdes e dados.
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¢ Derivacio e integragdo numérica.
e Métodos directos de resolugio de sistemas de equagdes lineares
e Sistemas de equagdes no lineares.

Aulas tedricas expositivas praticas. Nas aulas sio discutidos alguns exercicios e implementados
alguns algoritmos. E encorajada a participag@o activa dos alunos.

Um exame escrito para avaliar os conhecimentos tedricos e a capacidade de resolver alguns

problemas simples. Uma prova pratica laboratorial presencial para avaliar a componente pratica
computacional.

D., Mendes, J.T. e Silva, L. H. M., (2015). Cdlculo Numérico: Caracteristicas
matemdticas e computacionais dos métodos numéricos, 2* edigdo, Pearson.

Faires, J. Douglas, Burden, Richard L. (2008). Analise Numérica. Cengage.
Dahlquist, G & Bjorck, A. (2003). Numerical Methods, Dover.
Pina Heitor; Métodos numéricos. ISBN: 072-8298-04-8

Brandimarte, Paolo. (2006). Numerical methods in finance and economics: a MATLAB-based
introduction. Wiley-Interscience.

Sperandio,

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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MOCAMBIOUE

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética ¢ Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Inglés para Matemdtico

Titulo da Disciplina: Inglés para Matemdtico

Cédigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico |
FCT INGL 112 B | Complementar |  Licenciatura i 2 3 |
Namero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pritica | Laboratério | Trabalho de campo Seminérios Independente
48 : - : - 27

11. Objectivos da Disciplina

O estudante deve ter proficiéncia em Inglés, em te

rmos de leitura, escrita e compreensio de

textos em inglés de contetdos relacionados com a Matemética aplicada, em particular, e da

ciéncia no geral, dominando sobretudo a

leitura e escrita dos seus conceitos especificos.

12. Competencias da Disciplina

Gerais: Desenvolve vocabulério e linguagem inglesa técnica sobre objectos de Matematica aplicada;

Especificas:

e Usa discursos em inglés de nivel académico e técnico concernente aos assuntos da
matematica aplicada;

e Faz descricdes sobre obje

sintacticas correctas;

Inglés;

—

ctos da matematica aplicada, usando estruturas morfologicas €

e Explica fenémenos e processos da matematica aplicada, usando técnicas do discurso em

13. Pré-requisitos: Nio se aplica

14. Conteados

e Present Simple + adverbs of frequency

e Present Continuous
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e Past Simple + definite time expressions

e Past Continuous

e Expressions of quantity (some, any, much, many, a lot of, a few, a little) + articles (a, the
+ the zero article) .

e Going to vs Will

e What...like + comparatives and superlatives

e Present Perfect Simple with ever and never + since and for First, Second and Zero

Conditionals

Passive

Past Perfect — narrating facts in the past

Writing — simple sentences

Essay analysis

Essay writing practice

Relative pronouns

Readin

As aulas praticas complementam as tericas, € incluem a aplicagio dos conhecimentos tedricos
adquiridos em situagdes reais de comunicagdo oral e escrita. Para o efeito, o docente ira
providenciar textos técnicos relevantes relacionados, sobretudo com Matemética aplicada ¢ com
Ciéncia no geral.

Prevé-se a realizacdo de 2 testes escritos para avaliagdo das horas de contacto, € dois trabalhos
escritos ¢ uma apresentagdo oral, para as horas de estudo independente. No fim dos semestre,

todos os estudantes admitidos serdo submetidos a um exame escrito.

18. Bibliograi

Brown, C.P. and Mullen, D.P. (19
Oxford.

Cunningham, S and Moor P. (2003). Cutting Edge Pre Intermediate English Course Longman,
Essex.

Soars, J & L. (1989). (1989). Headway. Pre-intermediate. Oxford University Press, Oxford.

Soars, J & L. (1989). Headway. Intermediate. Oxford University Press, Oxford.

Soars J & L. (2003). The New Headway Upper-Intermediate the 3rd Edition — Workbook Oxford
University Press, Oxford.

84). English for Computer Science. Oxford University Press.

O Docente indicado pelo Curso de Inglés da Faculdade de Letras ¢ Humanidades, em fungéo de
seus conhecimentos e experiéncias de trabalho na area e nas correspondentes de referéncia.
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica ¢ Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Tdpicos de Historia da Matemdtica

Titulo da Disciplina: Tépicos de Historia da Matemdtica

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT TOHM 112 B | Complementar | Licenciatura e 2° 3
Numero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular i
Contacto com o docente Estudo
Teorico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
48 - - = = 27
47. Objectivos da Disciplina

Dar ao estudante uma viso geral do desenvolvimento da matematica através do tempo. Estudar
topicos importantes da matemética compreendendo como, quando e sob que condi¢des sociais
foram criados e desenvolvidos.

48. Competencias da Disciplina

Gerais: Identifica no estudo da Historia da Matematica ferramentas para justificar melhor um
conceito matematico, contextualizando as necessidades existentes quando da sua introdugéo,
criagéio ou desenvolvimento.

Especificas: P

e FEntende as condi¢bes historicas e sociais em que 0S principais topicos da matematica
foram criados.

e Entende os topicos matematicos relacionados.

49, Pré-requisitos: Célculo Diferencial em R

50. Conteudos

¢ O leque dos problemas estudados na Babilénia, Grécia, etc.
e Crises: niimeros irracionais, paradoxos de Zeno.
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O teorema de Pitagoras e os ternos pitagoricos.

A axiomatizagdo de geometria em diversas épocas.

Mensuragdo (pirdmides, esferas, etc.). O método de Arquimedes.
O conceito de zero e nimeros negativos.

Maneiras de resolver equacdes algébricas tais como as cubicas.
A introdug@o de coordenadas em geometria.

A invengfio de Célculo integral e diferencial.

A possibilidade de geometria ndo-euclidiana.

Numeros complexos, quatérnios, e vevtores.

Cantor e as controvérsias sobre conjuntos infinitos.

Pode-se provar que a matematica € consistente? (Hilbert, Goedel)

Aulas expositivas, apresentando ¢ discutindo o conteudo sistematicamente, solicitando
continuamente a participagio dos estudantes.

Trabalhos de pesquisa desenvolvidos pelo estudante dos estudantes.

A avaliacfio é realizada através 2 testes, das apresentagOes dos estudantes durante as aulas, e
exame final escrito.

Boyer, Carl B. (2012). Histdria da matemdtica, Editora Blucher, Séo Paulo
Rooney, A. (2013). A Historia da Matematica, Editora M Books, Séo Paulo

Eves, Howard Whitley. (2002). Introdugéio a histéria da matemdtica. 3. ed. Campinas, SP: Ed.

da UNICAMP
Roque, Tatiana. (2012). Histéria da Matemdtica - Uma Visdo Critica, Desfazendo Mitos e

Lendas. Zahar Editora.

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemitica Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo - TIC

Titulo da Disciplina: Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo - TICs
Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT TICS 113 B | Complementar | Licenciatura | i Y 3
Ntumero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular ;
Contacto com o docente Estudo
Teorico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
38 10 - - - =7
56. Objectivos da Disciplina

Ensinar aos alunos os fundamentos das Tecnologias de Informagio e da Comunicacéo (TIC) e
ensinar as praticas e modelos de uso que sdo relevantes na sua qualidade de estudantes do ensino
superior ¢ para a sua futura vida profissional.

57. Competencias da Disciplina

Gerais: Demostra habilidades praticas essenciais no uso de ferramentas e tecnologias das TIC.

Especificas:

e Compreende os conceitos fundamentais das TIC e sua evolugdo historica.

e Utiliza aplicativos e ferramentas de produtividade digital, como processadores de texto,
planilhas eletronicas e apresentagdes.

e Navega e pesquisar informagdes na Internet de maneira eficaz e ética.

e Utiliza ferramentas de comunicag?o digital, como e-mail, mensagens instantineas e redes
sociais.

e Aplica principios de design € criagdo de contetdo digital, incluindo graficos, videos e
paginas da web.

e Entender conceitos basicos de programagéo e logica de programagao.

e Conhecer questdes de seguranca € privacidade relacionadas as TICs
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e Introdugdo as TICs
e Ferramentas de Produtividade Digital
e Pesquisa e Navegagio na Internet
e Comunicagdo Digital
e Design e Criagio de Contetido Digital
Nogdes Basicas de Programag&o

O modelo de ensino baseia-se no paradigma de "aprender pela pratica”.

A avaliacfo ¢ feita através de testes automatizados, trabalhos individuais com apresentagdo ¢

entrevista individual. A nota final serd a média das notas dos testes e dos trabalhos préaticos.

Sousa, J. M., & Fino, C. N. (2019). As TIC abrindo caminho a um novo paradigma educacional.
Revista Educagdo e Cultura Contemporanea, 5(10), 11-26.

Rangel-S, M. L., Lamego, G., & Gomes, A. L. C. (2012). Alimentagdo sauddvel: acesso a
informacéo via mapas de navegacdo na internet. Physis: Revista de Saude Coletiva, 22,
919-939.

Mercado, L. P. L. (2002). A Internet como ambiente de pesquisa na escola. Novas tecnologias na
educagdio: reflexées sobre a pratica. Maceio: EDUFAL, 191-207.

Ribas, E., Dal Bianco, G., & Lahm, R. A. (2016). Programagdo visual para introdugdo ao
ensino de programagdo na Educagdo Superior: uma andlise pratica. RENOTE, 14(2).

O Docente serd indicado pelo Director do Curso de Informética, em funcdo de seus
conhecimentos e experiéncias de trabalho na area ¢ nas correspondentes de referéncia.
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemética Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Programacdo I

Titulo da Disciplina: Programacdo I

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT PGRI 214 B | Nuclear Licenciatura r | 5 6
Nimero de horas da Disciplina/Médulo/Activida s :
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
30 50 - - - 70

1. Objectivos da Disciplina

O objectivo da cadeira é desenvolver a capacidade de utilizar uma linguagem de programagio

para desenvolver programas complexos e automatizar tarefas praticas de explorag

oferecer uma introdugio a extrac¢fio, processamento, € visualizaco de dados.

do de dados, e

2. Competéncias da disciplina

Geral: Saber programar com o Python

Especificas:

e Utilizacom confianga as estruturas de dados bésicas do Python. —
e Programa com o nivel adequado de abstrac¢do e encapsulamento.

Produz codigo correcto, bem estruturado e bem documentado.
Extrai¢ processa dados de fontes diversas em diferentes formatos.

e Utiliza bibliotecas externas para visualizagdo de dados numéricos e geograficos.

3. Pré-requisitos: Programagéo I

4. Conteudos




Revisdo do Python.

Principios basicos de programagdo

Introdugdo a extracgdo e processamento de dados.
Introdugdo a visualizagdo de dados.

Aulas tedricas em parte expositivas € em parte demonstrativas da resolugéo de problemas.
Aulas praticas em laboratorio.

A avaliacfio realiza-se através de 2 testes parciais escritos € o exame final escrito.

Bibliografia Obrigatéria

Allen Downey; How to think like a computer scientist. ISBN: 0-9716775-0-6

Bibliografia Complementar
Daniel Y. Chen; Pandas for Everyone, Addison-Wesley
Jake VanderPlas; Python data science handbook: Essential tools for working with data., O'Reilly

Media, Inc (https:// jakevdp.github.io/PythonDataScienceHandbook/)
Wes McKinney; Python for data analysis: Data wrangling with Pandas, NumPy, and IPython,
O'Reilly Media, Inc
Christian Hill; (2020). Learning Scientific Programming with Python, 2nd Edition, Cambridge
University Press,. ISBN: 1108745911 (https: /scipython.com/book2/)
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O Docente serd indicado pelo Director do Curso de Informética, em fungdo de seus
conhecimentos e experiéncias de trabalho na 4rea e nas correspondentes de referéncia.
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemética ¢ Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temdtico da Disciplina de Cdlculo Diferencial em R"

Titulo da Disciplina: Cdlculo Diferencial em R"

Cadigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT CDRN 215 B | Nuclear Licenciatura g 1? 6
Nitimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Préatica Laboratorio | Trabalho de campo Semindrios Independente
80 - - - - 70

7. Objectivos da Disciplina

Pretende-se que os estudantes adquiram as técnicas de diferenciagdo com 2 ou mais variaveis.

8. Competencias da Disciplina

Gerais: Capacidade e habilidade de leitura e interpretacao matematica de sistemas dindmicos em
dominios fisicas, sociais € animais;

Especificas:

e Aplicar o conceito de limite na resolugao de problemas praticos.
— o Resolver exercicios e problemas simples de aplicagdes da topologia
e Aplicar a derivada para o estudo de diversas fungdes de vérias variaveis € para a
resolugdio de problemas préticos.

9, Pré-requisitos: Cdlculo Diferencial em R -

10. Contetidos

e Espagos métricos, topolégicos e normados
e Fungdes reais definidas em R". Limite e continuidade
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e Derivadas e diferenciais de fungdes de vérias variaveis
e Extremos de funcdes de vérias varidveis. Formula de Taylor, Transformagdes escalares €
vectoriais

Os contetdos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
préticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os contetidos da componente tedrica.

A avaliagdio realiza-se através de 2 testes parciais escritos e 0 exame final escrito.

Azenha, A., Jerénimo, M. A. (1995). Elementos de Calculo Diferencial e Integral em IR e IR”.
Editora McGraw Hill, Lisboa - Portugal.

Stewart, J. (2006). Cdlculo Volume I e II. EditoraThomson, Sdo Paulo - Brasil.

Aposto, T. M. (1993). Calculo; V. 2. Trad. De Joaquim Ferreira Marques, Editora Reverte Lda,
Barcelona.

Beirdo, J. C. R. (1992). Cdlculo Integral em Rn . ISP, Maputo, Mog¢ambique.
Choquete, G. (1971). Topologia. Masson et Cie editeurs, Paris, 1971.

Lima, E. L. (1992). Espagos métricos. Instituto de Matemética Pura e Aplicada, R.J.
Machado, A. (1995). Topologia. Universidade Aberta, Lisboa.

{ 1 ‘ X 1Vl :

Docentes com profundo conhecimento ¢ experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins



FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemaética Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Algebra Abstracta

Titulo da Disciplina: Algebra Abstracta

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT ALAB 216 A | Nuclear Licenciatura 2 g 6
ero de horas da DlscipﬂnanﬁduIﬂlAcﬁvidade Curricular ;
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
64 - - - - 86
11. Objectivos da Disciplina

Dominio de resultados basicos sobre cardinais, diferenca entre finito e infinito. Dominio de
nogdes basicas em estruturas algébricas, nomeadamente no anel dos inteiros, em anéis de
polindmios e em grupos. Dominio de nogdes bésicas em conjuntos parcialmente ordenados.

12. Competencias da Disciplina

Geral: Domina as operagdes com as nogdes basicas da cardinalidade e das estruturas algebricas
Especificas:

e Determina cardinalidades infinitas

Define Grupos e Anéis e opera nessas estruturas algébricas;

Discute Corpo dos Polinémios ¢ resolve problemas com eles relacionados
Determina polinémios com coeficientes inteiros e racionais

Define corpo das fracgoes racionais K(x) e opera adequadamente com fracgoes

e Distingue e determina conjuntos parcialmente ordenados

13. Pré-requisitos: Néo se aplica

14. Conteudos
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e Cardinalidades infinitas

e Grupos ¢ Anéis

e Corpo dos Polindmios:

e Polinémios com coeficientes inteiros ¢ racionais
e O corpo das fracgdes racionais K(x).

e Conjuntos parcialmente ordenados

Os contetidos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
préticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os contetdos da componente tedrica.

A avaliago realiza-se através de 2 testes parciais escritos € 0 exame final escrito.

JR. Frank Ayres. (1979); Algebra Moderna. Colecgdo Schaum, Brasil, McGraw-Hill.
Domingues, H. H. & lezzi, G. (1979). Algebra Moderna. Atual Editora, Sdo Paulo.

Jacobson, N. (1985). Basic Algebra I. Second Edition. W. H. Freeman and Company, New York.
Fraleigh, J. B. (1999). 4 first course in abstract algebra. Addison-Wesley, USA.

-~
] ]

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Investigacdo Operacional I

Titulo da Disciplina: Investigacido Operacional I

Cadigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT IOPI 217 A | Nuclear Licenciatura 2° 1° 6
Nimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular :
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70
20. Objectivos da Disciplina

Prover os fundamentos da Investigagdo Operacional a partir do enquadramento no contexto do
estudo de viabilidade e optimizagdo, articulando as técnicas praticas inerentes.

21. Competencias da Disciplina

Geral: Estrutura o modelo e soluciona o problema de programagao linear
Especificas:

e Destaca os contextos conducentes ao pensamento de Investigagdo Operacional;

e Determina as_gtapas fundamentais que envolvem & Investigagdo QOperacional:
determinagfo da rcalidade de interesse; das variaveis de decisdo; da fungdo objectivo
e das restricdes envolvidas.

e Resolve problemas de optimizagéo com destaque aos métodos fundamentais.

22. Pré-requisitos: Nio se aplica

23. Contetidos

e Modelagdo de problemas reais associados a Programag@o Linear.
e Formulago matemitica do modelo de Programacio Linear.
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Método grafico.

Método simplex.

Teoria da dualidade e andlise de sensibilidade.

Programacdo linear inteira.

Problemas de transporte, afetacdo de recursos € teoria de decisdo

Aulas tedricas, tedrico-préticas e praticas.

A avaliagfo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

A avaliagdo sistematica complementa a classifica¢do do estudante.

Colin, E. C. (2007). Pesquisa Operacional. 170 Aplicacées em Estratégias, Finangas, Logistica,
Produgéo, Marketing e Vendas. LTC, RJ.

Hill, M. M., Santos, M. M., & Monteiro, A. L. (2015). "Investigagdo Operacional — Vol. 3:
Transportes, Afectagdo ¢ Optimizagio em Redes”, Edigdes Silabo, 1* edigdo.

Taha, H. A. (2008). Pesquisa Operacional. 8" Edi¢go. Pearson, Sdo Paulo.

(2003). Operation Research: an Introduction, 7" Edition, ISBN 0-13-032374-8.

Prince-Hall International, Inc, USA.

Tavares, L. V., Oliveira, R. C., Themido, 1. H., Correia, F. N. (1996). Investigagdo Operacional.
McGraw-Hill, Lisboa.

Andrade, E.L. (1998). Introdugdo & Pesquisa Operacional - Métodos e Modelos para a

Andlise de Decisdo, 2° edi¢do, editora LTC, Rio de Janeiro.

jue | onam a Disciplina/Modulo/Actividade Currict 1E)
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Docentes com profundo ¢ nhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Introducio @ Modelagem Matemdtica

Titulo da Disciplina: Introducdo a Modelagem Matemdtica

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT IMOD 218 A | Nuclear Licenciatura 2 1° 3
Niimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
48 - . - - 27
29. Objectivos da Disciplina

Mostrar como algumas situagdes reais podem ser modeladas matematicamente usando
essencialmente os conceitos ja estudados.

30. Competencias da Disciplina

Geral: Conhece estratégias de modelagem a partir de simulagdes de modelagem de algumas
situagdes dos contextos bioldgico e socioeconémico.

Especificas
¢ Desenvolve alguns modelos de crescimento populacional,
o Estrutura modelos de alguns contextos sociais
¢ Desenvolve alguns modelos da microeconomia

31. Pré-requisitos: Fundamentos de Matematica; Economia ¢ Gestéo

32. Contetidos

Modelagem e Modelos Matematicos

Modelos de crescimento populacional (Malthus, Fibonecei)
Modelos de Regressdo linear e exponencial

Modelagem por equagdo de diferengas.
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e Modelo de segregag@o de Schelling em Ciéncias Sociais.

e Principios da micro-economia (Escolha do consumidor. Teoria da firma. Equilibrio).

¢ Elementos de teoria dos jogos (Duopdlios e os modelos de Cournot e Bertrand. Jogador
com informacdo completa; Jogador com informagéo incompleta)

Aulas tedricas, nas quais sdo estruturados os varios modelos € os métodos para os estudar
explicados. Aulas tedrico-praticas em que os alunos resolvem problemas.

A avaliacdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Samarskii, Alexander. A., & Mikhailov, Alexander P.. (2014). Principles of mathematical
modelling: Ideas, methods, examples. CRC Pres.

Britton, N. F. (2003). Essencial Mathematical Biology, Springer, USA.

Howard Weiss, H. (2009). 4 Mathematical Introduction to Population Dynamics. IMPA.
Dym, C.L. & Ivey, E.S. (1980). Principles of Mathematical Modeling, Academic Press.
Smith, J. M. (1968). Mathematical Ideas in Biology — Cambridge University Press;
Murray, J. D. (2007). Mathematical biology: An Introduction, New York, Springer-Verlag.

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Andlise Complexa

Titulo da Disciplina: Andlise Complexa

Codigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT ANCO 219 A | Complementar | Licenciatura 2 s 3
Ntmero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular _
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
48 - - - - 2p

38. Objectivos da Disciplina

O objectivo ¢ de introduzir conhecimentos basicos sobre fungdes complexas de variavel
complexa, a derivagio e a integragao.

39. Competencias da Disciplina

Geral: Opera com os numeros complexos e as fungoes complexas

Especificas:
Opera com os niimeros complexos usando suas propriedades
Determina a derivada de uma fung8o complexa
Determina a integral de uma fungdo complexa

Determina a série de Laurent de uma fungéo complexa

e o o

40. Pré-requisitos: Célculo Diferencial e Integral em 3

41, Conteudos

e Numeros complexos (forma polar, raizes);
e Fungdes de varidvel complexa;
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Fungdes Analiticas

Integragdo de fungdes complexas;
Série de Laurent

Teorema de Residuos ¢ sua aplicagdo
Transformagdes conformes.

'As aulas tedricas, resolugiio de exercicios.

A avaliagdio realiza-se através de 2 testes parciais escritos € 0 exame final escrito.

Fernandez, Cecilia; Bernardo, Jr Nilson. (2014). Introdugdo as Fungoes de uma variavel
complexa. Sociedade Brasileira de Matemética, 3°. ed. Rio de Janeiro.

Avila Geraldo. (2013). Varidveis Complexas e aplicagées. LTC.

Soares, Mércio. (2016). Cdlculo de uma varidvel complexa. Colegao Matematica Universitaria,
IMPA.

Beirdio, J. C. (1993), Fungdes de varidvel complexa, ISP

Girdio, P. M. (2004), Introdugdio a Andlise Complexa, Séries de Fourier e Equacgdes Diferenciais.
IST Press

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemaética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temstico da Disciplina de Teoria de Niimeros e Criptografia

Titulo da Disciplina: Teoria de Niimeros e Criptografia

Cédigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT TNCR 220 A | Complementar | Licenciatura 2° g 3

Nimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular

Contacto com o docente Estudo
Teoérico | Prética Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
48 - - - - 27
47. Objectivos da Disciplina

Introduzir os conceitos e resultados basicos de Teoria dos Numeros ¢ alguns dos scus aspectos
computacionais. Dar algumas das suas aplica¢des criptograficas

48. Competencias da Disciplina

Geral: Conhecer 0s conceitos e resultados bésicos de Teoria dos Numeros, assim como alguns
dos seus aspectos computacionais e algumas das suas aplicacdes criptogréficas -
Especificas:

e Construi conjuntos numéricos por axiomas € por extensao;
e Demonstrar propriedades vélidas nos conjuntos numericos;
e Aplica a teoria dos nimeros aos sistemas de codificagdo e descodificagdo

49, Pré-requisitos: Nio se aplica

50. Contetidos
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e Introdugdo: Niimeros (axiomas de Peano, indugio, boa-ordenagio)

e Dominios de factorizagio unica (algoritmo de Euclides em Z e K[x]. dominios
Euclideanos, DIP, DFU)

e Algumas fungbes aritméticas (primos perfeitos, primos de Mersene, Fung¢éo de Mobius,
produto de Dirichlet, fung@o phi de Euler, Teorema pequeno de Fermat)

e Aritmética Modular (Teorema de Euler, Teorema pequeno de Fermat).
¢ Raizes primitivas e o grupo das unidades U(Z/nZ)

¢ Residuos quadraticos e a lei da reciprocidade quadratica

e Criptografia (cifras classicas ¢ chaves publicas, Deffie-Hellman, RSA, algoritmo rapido
para calcular poténcias mod n, assinaturas digitais, ElIGamal, curvas elipticas)

e Testes de primalidade (Miller-Rabin)

Aulas tedricas com apresentacdo tedrica da matéria e ilustragdo através de exemplos.
Aulas teorico-praticas com resolugdo de problemas concretos pelos estudantes.

A avaliagdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Santos, J. P. O. (1998). Introdugdo a Teoria dos Numeros. Colegdo Matematica Universitaria.
Graftex, Rio de Janeiro

Coutinho, S. C. (2003); Nitmeros Inteiros e Criptografia RSA, IMPA, Rio de Janeiro.

Baldoni, M. W.; Ciliberto, C. & Cattaneo, G. M. P (2009). Elementary Number Theory,
Cryptography and Codes, Springer, Rome.

Shoup Victor; 4 computational introduction to number theory and algebra. ISBN: 0-521-85154-

=

8 (Disponivel gratuitamente em  hitp://www.shoup.net/ntb)

Cavalcante, A. L. B., (2005); Teoria dos Numeros e Criptografia, Revista Virtual, 2005,

disponivel
em:http:/www.upis. br/rev1stav1rtual/Cavalcante %2OTeona%ZOdos%ZON%FAmeros%ﬁZO

€%20Criptografia.




Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemditica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Cdlculo Integral em R"

Titulo da Disciplina: Cilculo Integral em R

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos

FCT CIRN 221 B | Nuclear Licenciatura 2° 2 6

Niimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular

Contacto com o docente Estudo
Teérico | Prética | Laboratério [ Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70
56. Objectivos da Disciplina

Pretende-se que os estudantes adquiram as técnicas da integragdo com 2 ou mais varidveis e
resolver problemas de suas aplicagdes.

57. Competencias da Disciplina

Gerais: Utiliza correctamente as técnicas do célculo integral em R® na resolugfo de exercicios e
problemas de aplicagfo da integral em R™.

Especificas:

« Aquire conhecimentos sobre curvas e superficies em R”
« Resolve integrais multiplos, de linha e de superficies. ”
« Resolve problemas praticos sobre integrais em R"

58. Pré-requisitos: Célculo Intergral em R

59. Contetdos

o Curvas e superficies em R”

Integrais multiplos e suas aplicagdes
Integral de linha

Integrais de superficie
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Os contetdos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas teéricas. Nas aulas teérico-
praticas os alunos resolvem exercicios ¢ problemas sobre os contetdos da componente tedrica.

A avaliacfo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Azenha, A. & Jeronimo, M. A. (1995). Elementos de Calculo Diferencial e Integral em IR e IR".
Lisboa: McGraw-Hill de Portugal, Lda.

Beiro, J. (1992). Cdlculo Diferencial em R*. Maputo: Instituto Superior Pedagogico.
Stewart, J. (2013). Cdlculo, volume 2, 7* Ed. Sdo Paulo: Cengage Learning.

Piskounov, N. S. (1994). Cdlculo Diferencial e Integral, Vol. 1I. Edi¢des Porto “Lopes da
Silva”.
Thomas, G. B. (2009). Cdlculo, volume 2. Sdo Paulo: Person Education do Brasil.

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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MOCAMBIGUE

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemditica Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Programacdo 11

Titulo da Disciplina: Programagdo Il

Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT PGII 222 A | Nuclear Licenciatura 2" o 6
Nimero de horas da Disciplina/Modulo/Actividade Curricular
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica Laboratorio | Trabalho de campo Seminarios Independente
60 - 20 - - 70
15. Objectivos da Disciplina

Nesta disciplina pretende-se que o aluno desenvolva o raciocinio logico dedutivo voltado para a
criagdo de programas computacionais numa linguagem de programagdo C++, ¢ que fique a
conhecer técnicas de programagdo e algoritmos bésicos, e que adquira bons habitos de
programacao.

16. Competencias da Disciplina

Gerais: Compreender e aplicar a sintaxe e os conceitos basicos de programagio em C++

Especificas:
e Utilizar estruturas de controle, tipos de dados e estruturas de dados adequadas para
resolver problemas de programacao -

e Projetar e implementar programas orientados a objetos em C++

e Manipular arquivos e dados de entrada/saida em C++

e Utilizar bibliotecas e recursos avangados do C++ para desenvolver solugdes mais
sofisticadas

o Explorar topicos avangados em C++ e compreender as melhores praticas de programagio

17. Pré-requisitos: Programacéo I

18. Contetidos
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Introdugéo & Programagéo em C++
Varidveis e constantes

Arrays e vetores

Conceitos fundamentais de POO
Leitura e escrita em arquivos
Biblioteca padrdo do C++

e Gerenciamento de memoria

e ® o o o

Aulas presenciais de exposi¢fio da matéria e de resolucdo de exercicios. Aulas em laboratério de
informatica, para desenvolvimento e execugdo de pequenos programas.

A avaliacdio é através de Trabalhos praticos a serem realizados durante o semestre (75%):
trabalhos de casa (25%) e o um exame final escrito.

Stroustrup, B. (2011). Principios e praticas de programagdo com C++. Bookman Editora.

Bianchessi, A., Mallmann, L., & Griebler, D. (2023, May). Avaliagdo do paralelismo nos kernels
NAS Parallel Benchmarks usando estruturas de dados da biblioteca C++. In Anais
da XXIII Escola Regional de Alto Desempenho da Regido Sul (pp. 61-64). SBC.

Ricarte, I. L. M. (2001). Programagdo orientada a objetos com c++. Versdo preliminar
(apostila). Campinas: Universidade Estadual de Campinas.

Balanceada, U. A. B. G., Silveira, A. J. D. S. F., & Costa, V. F. V. MetaTree-Biblioteca para
Armazenare Gerenciar Dados Genéricos em Arquivo.

Soffner, R. (2017). Algoritmos e programagdo em linguagem C. Saraiva Educag@o SA.

Assis, S. P. O IMPACTO DAS BOAS PRATICAS DE PROGRAMACAO NO
GERENCIAMENTO DE MEMORIA NO JAVA.

Silva, R. F. D. (2015). 77 radugdo da especificagdo SCJ para linguagem de programagdo C++.

O Docente seré indicado pelo Director do curso de Informitica, em fungdo de seus
conhecimentos e experiéncias de trabalho na 4rea e nas correspondentes de referéncia.
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemética Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Probabilidade

Titulo da Disciplina: Probabilidade
Cadigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT PROB 223 B | Nuclear Licenciatura 2° o 6
Niimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Pritica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
80 - - - - 70
65. Objectivos da Disciplina

Apresentar uma panoramica de célculo de probabilidades, na perspectiva de modelacdo de dados
e de fundamentagio do raciocinio estatistico. Pretende-se que no fim do curso o aluno domine 0s
elementos de célculo de probabilidades em espagos abstractos, as nog¢des de variavel e de vector
aleatorio, a nogdo de modelo, conhega os aspectos relevantes da algebra de variaveis aleatorias, e
os principais resultados limites.

66. Competéncias da disciplina

Geral: Aplica os conceitos de probabilidade e suas propriedades na resolugéo de problemas;

Especificas:

Calcula probabilidades de acontecimentos e de variaveis aleatorias;
Distingue diferentes distribuigdes tedricas de probabilidades

e Aplica, em circunstancias concretas, o Teorema do Limite central e as distribuigdes
amostrais bem como a desigualdade de Chebishev

67. Pré-requisitos: Nfo se aplica

68. Contetidos
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e Probabilidades em espagos abstractos.

e Variaveis e vectores aleatdrios.

e Fungdes de probabilidade e de distribui¢o de varidveis aleat6rias unidimensionais
¢ Fungdes de probabilidade e de distribui¢io de varidveis aleatorias bidimensionais

e Paridmetrs de variaveis aleatdrias: valor esperado e varidncia

e Distribui¢des tedricas mais importantes

e Funcdo geradora de momentos.

e Deéigua.ldade de Chebishev

e Convergéncias estocésticas e distribui¢des amostrais. O Teorema de Limite Central.

Nas aulas pretendeu-se cultivar o rigor matemético, e simultancamente usar exemplos de
aplicagdo que desenvolvessem nos alunos todos os conceitos novos aprendidos

A avaliacfo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Magalhdes, M. N.; de Lima, A. C. P. (2013). NogGes de Probabilidade e Estatistica. 7. ed. Sdo
Paulo: Editora da Universidade de Sdo Paulo.

Neto, P. L. O. C.; Cymbalista, M. (1974). Probabilidades: resumos tedricos, exercicios
resolvidos, exercicios propostos. Sdo Paulo: Edgard Bliicher.

Pinto, J. C. C.; Curto, J. I. D. (1999). Estatistica para Economia e Gestéo: istrumento de apoio a
tomada de decisdo. Lisboa: Edi¢des Silabo.

Reis, E. et al. (2001). Estatistica Aplicada, vol. 1. 4. ed. Lisboa: Edi¢des Silabo.
Triola, M. F. (1999). Introducdo a Estatistica. 7. ed. Tradugéo Alfredo Alves de Farias. Rio de
Janeiro: LTC

=

Docentes com profundo conhecimento ¢ experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins

50



Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemética Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Metodologia de Investigagdo Cientifica

Titulo da Disciplina: Metodologia de Investigacdo Cientifica
Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT MEIC 224 B | Nuclear Licenciatura =z 2 6
Numero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
64 - : - 2 86
74. Objectivos da Disciplina
Apresentar os métodos de pesquisa cientifica € as normas de elaboragio de trabalhos cientificos
75. Competéncias da disciplina
Gerais:

e Desenvolve técnicas de iniciagio & pesquisa;
e Desenvolve um pensamento critico e de rigor cientifico

Especifica

e Elabora um projecto de pesquisa;

76. Pré-requisitos: Nio se aplica

77. Contetidos

e Pesquisa Cientifica

¢ Tipos de Conhecimentos

e Postura do pesquisador e questdes éticas da pesquisa
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e A estrutura do projecto de pesquisa
e Etapas de elaboragio de uma pesquisa

e Aspectos graficos e técnicos de redacgdio do trabalho cientifico, de acordo com as normas
APA

A disciplina de Métodos de Estudo e Investigag@io Cientifica terd um cardcter tedrico e pratico. A
componente tedrica sera baseada na interacgo professor-aluno (conferéncia, semindrios, uso das
TICs entre outros). Tal componente destina-se a desenvolver habilidades sobre os procedimentos
de estudo e de pesquisa. A componente pratica consistir na realizagdo de actividades como:
elaboragdo de ficha de leitura, elaboragdo de projeto, apresentagdo de citagdes, paréfrases, notas
de rodapé, apresentagio de fontes bibliografica e pesquisa cientifica internet, entre outras.

A avaliacio realiza-se através de fichas de leituras e um projecto de pesquisa como o exame
final.

Carvalho, A. M. et al. (2000). Aprendendo metodologia cientifica: uma orientacdo para o0s
alunos de graduagdo. So Paulo, O Nome da Rosa.

Koche, J. C. (1997) Fundamentos de metodologia cientifica. Teoria da Ciéncia e prdtica da
pesquisa. 14. ed. rev. e ampl. Petropolis, RJ, Vozes.

Lakatos, E. M. & Marconi, M. de A. (1991) Metodologia Cientifica. 2.ed. Sao Paulo, Atlas.

Luna, S. V. de (2000). Planejamento de pesquisa: uma introdugdo. Sao Paulo, EDUC

Severino, A. J. (2007). Metodologia do trabalho cientifico. 23.ed. rev. e ampl. Sdo Paulo, Cortez

Editora.

A docéncia ca regéncia da disciplina devera ser assegurada por docentes com experiéneia de
investigagdo, e de preferéncia com o nivel da Pos-graduagao.

s



Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temitico da Disciplina de Modelos em Actudria e Finangas

Titulo da Disciplina: Modelos em Actudria e Financas

Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT MOAF 225 B | Nuclear Licenciatura V. g 3
Ntimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
48 £ - - - 27
83. Objectivos da Disciplina

Oferecer aos estudantes os conhecimentos fundamentais de finangas e actudria, enfatizando os

célculos ¢ gestdo de risco.

84. Competéncias da disciplina

Geral: Desenvolve técnicas de andlise financeira para o célculo de seguros e fundos de pensdes

Especificas:

Usa o célculo de probabilidades na andlise financeira

Determina as probabilidades de vida e de morte
Avalia as rendas probabilisticas de vida humana
Avalia as rentabilidades de diferentes seguradoras para o caso de interrupg@io dum seguro
Estima quando deve usar um banco ou uma seguradora para constituir uma renda de

reforma ou tempordria

85. Pré-requisitos: Néo se aplica

86. Contetidos

Nogdes de célculo financeiro
Probabilidade de vida e morte em fungdo das tdbuas de mortalidade e das idades.
Planos ¢ fundo de pensdes

Resseguro
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e Sistema de solvéncia e gestdo de riscos

A leccionagiio da cadeira desenvolve-se em dois regimes de aulas tedricas e praticas com
articulag@o em forma de casos de estudo.

Aulas tedricas: exposicio formal da matéria, sempre que possivel acompanhada de exemplos
ilustrativos.

Aulas préticas: resoluggio de problemas seleccionados e propostos pelo docente.

A avaliagdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Booth, P., Chadburn R., James D. et al. (2005). Modern Actuarial Theory and practice. 2* ed.
Vieira, E.C. (1995). Técnicas Financeiras, andlise global e cdlculos., Lisboa.

Docentes com profundo conhecimento ¢ experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemdtica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Laboratdrio de Matemdtica

Titulo da Disciplina: Laboratério de Matemdtica
Codigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT LABM 226 B | Nuclear Licenciatura 20 2¢ 3
Nimero de horas da MMMWM Curricular .
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
- - 48 - - 27
92. Objectivos da Disciplina

Esta disciplina tem como objectivos apoiar ¢ complementar a aprendizagem de contetidos ¢
competéncias matematicas. através da utilizagio de ferramentas computacionais, ajudando a
melhor compreensdio dos conceitos fundamentais e a abordagem de problemas de Algebra
Linear, de Geometria Analitica, e de Andlise Matematica. matematica

93. Competéncias da disciplina

Geral: Pratica a modelagem matematica com recurso aos softwares

 Especifica:

-

e Resolve problemas matematicos com recurso aos softwares Geogebra, Cabri Geomtry,
Maple, e linguagens LaTex ou Python, entre ouros.

94, Pré-requisitos: Algebra Linear, Geometria Analitica e Anélise Matemaética

05. Contetidos

Em cada aula sera realizada uma ficha de trabalho, que aborda temas de matematica que fazem
parte dos conteudos das disciplinas estruturantes, como Algebra Linear, Geometria Analitica, ¢
Anélise Matematica ou Elementos de Matematica.

a5
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Exemplos de tépicos a abordar:

e Derivadas,
e Integrais,
¢ Operagdes com Matrizes;

e Espacos de fungdes reais multivariadas e vectoriais

Cada ficha de trabalho propde uma série de actividades a realizar no computador, com software
especifico. No final de cada aula, os alunos tém de realizar um pequeno relatorio do trabalho
realizado. A feitura deste relatorio serve para desenvolver a capacidade de comunicagdo ¢ criar
alguma familiaridade com as ferramentas de escrita matematica, designadamente LaTeX. Sera
fornecido aos alunos um template de LaTeX para facilitar a escrita dos relatorios.

Ap6s uma breve exposi¢io do tema a tratar em cada aula, os alunos trabalham autonomamente
no computador, com 0 apoio do professor.

A avaliacio é continua. A nota final resulta da apreciagdo dos relatérios e da participagdo nas
aulas. Para obter aprovagdo é necessdria a presenca c a apresentagfo dos relatorios de pelo menos
70% das aulas realizadas.

izaga

Hélia, J. & Suzana, C. (2018). Diferentes Modos de Util

problemas de Matematica para além da sala de aula

Kidron, I. & Zehavi, N. (2002). The role of animation in teaching the limit concept. The
international journal of computer algebra mathematics education. The Weizmann
Institute of Science, Science Teaching Department, Rehovot.

Barbosa, Ruy Madsen (1993). Descobrindo padrées pitagoricos. S&o Paulo : Atual, 1993.

o do GeoGebra na resolugdo de

octes com profundo conhecimento € expericncia em projectos de actividades matematicas
com utilizacdo dos softwares Geogebra, Cabri Geomtry, Maple ¢ linguagens LaTex ¢ Lypton ou
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PLANOS TEMATICOS
30 ANO
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Temético da Disciplina de Transformacées Diferenciais e Séries de Fourier

Titulo da Disciplina: Transformacdes Diferenciais e Séries de Fourier

Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT TDSR 227 A | Nuclear Licenciatura 3" | 6
Ntimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular. o
Contacto com o docente Estudo
Tebrico | Pratica | Laboratorio | Trabalho de campo Seminérios Independente
80 - - - - 70
24, Objectivos da Disciplina

Pretende-se que os estudantes adquiram e aprofundem as aplicagdes do célculo diferencial em R"
e o desenvolvimento de fun¢des em séries e suas aplicagdes.

25. Competencias da Disciplina

Gerais:

e Aplica as séries de fungdes na resolugéo de problemas da Fisica;
e Aplica as séries de fungdes no calculo diferencial e integral
Especificas:

Calcula os extremos condicionados;
Estuda a convergéncia de sucessoes ¢ séries de fungdes
Desenvolve fungdes em séries de Fourier
Calcula a soma de algumas séries numéricas usando série de Fourier

Determina a transformada de Fourier e suas aplicagdes

26. Pré-requisitos: Calculo Diferencial ee Integral em % e )"

27. Contetidos




e Transformagdes diferenciaveis de IR" em IR™ Teoremas da fungdo inversa e da
fun¢do implicita; extremos condicionados: aspectos geométricos, teorema de Kuhn-
Tucker.

e Teorema de Weierstrass para fun¢des reais de variavel vectorial: Espaco C[a, b].
Convergéneia uniforme de sucessdes e de séries de fungoes

e Séries de Fourier: teorema de Fourier, identidade de Parseval; convergéncia pontual,
uniforme ¢ em média quadratica; séries de senos e de cossenos; integra¢do e derivagdo
termo a termo.

e Aplicacies das séries de Fourier: Célculo aproximado de integrais de fungdes ndo
elementares; calculo de somas de séries numéricas.

e Transformadas de Fourier e suas aplicacdes

Os contetdos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
praticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os contetidos da componente tedrica.

A avaliago realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Aposto, T. M. (1993). Calculo; V. 2. Trad. De Joaquim Ferreira Marques, Editora Reverte Lda,
Barcelona.

Azenha, A. & Jeronimo, M. A. (1995). Elementos de Calculo Diferencial e Integral em IR e IR".
Lisboa: McGraw-Hill de Portugal, Lda.

Beirdo, J. C. R. (1992). Cdlculo Integral em R" . ISP, Maputo, Mogambique.
. (1992). Calculo Diferencial em R". Maputo: Instituto Superior Pedagogico
Thomas, G. B. (2009). Cdlculo, volume 2. Sdo Paulo: Person Education do Brasil.

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

|
Curso de Licenciatura em Mateméagica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Métodos de Previsao

Cédigd | Tipo .- Diivel Ano académiéo

Semesfre Créditos
FCT MEPR 328 A | Nuclear Licenciatura 3® 12 6

/M@ [Actividade Curricular

sciplin:
JRREE:

2ol et oy

o

Contacto com o docente

Estudo

Tedrico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente

64

g 20 e ”

86

Desenvolver métodos de estimag&o analisando o padréo de dados

Faz previsdes usando os métodos de previsdo apropriados

Geral:
Especificas:
o Identifica o método adequado para cada situacdo;
o _Aplica os métodos de previsio nos estudos sobre previsdes
35. Pré-requisitos: Néo se Aplica
36. Conteudos
o Média Mdvel e andlise de erros
e Alisamento exponencial com tendéncia e sazonalidade
e Regressdo multipla
e

Método ARMA e ARIMA



Os contetdos da disciplina sdo explicados e exemplificados nas aulas tedricas. Nas aulas tedrico-
praticas os alunos resolvem exercicios e problemas sobre os contetidos da componente tedrica.

A avaliacio realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Azul, A. A.(1996): Introdugdo aos métodos de previséo, Vol 1. Porto Editora, Porto.
Gujurat, D. (1996): Econometria Basica, Maclarin.

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemadtica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Andlise de Variéncia e Planeamento de Experimentos

Titulo da Disciplina: Andlise de Varidncia e Planeamento de Experimentos

Cadigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT AVPE 338 B | Complementar Licenciatura 3 2* 3
Estudo
Teorico | Prética Laboratorio | Trabalho de campo Seminérios Independente
64 - 20 - - 86

123. Objectivos da Disciplina

Compreender como os dados devem ser obtidos ¢ delinear o plancamento adequado

124. Competencias da Disciplina

Geral: Identificar o delineamento subjacente e analisar os dados;

Especificas:
o Identificar o objectivo da experiéncia, a variavel resposta, os factores, as covaridveis e as
restriccOes existentes;
e Utilizar, correctamente, software adequado: 4
e Analisar e interpretar os resultados
e Interpretar os resultados e elaborar relatorios

125. Pré-requisitos: Estatistica Basica, Estatistica Aplicada

126. Contetdos

e Introdugdo: Modelo Linear.
e Analise de Varidncia Simples e Factorial.

80




e Comparagdes Multiplas. Pressupostos da Analise de Variancia.
e Modelos Aleatérios e Modelos Mistos.
e Planeamentos Hierarquicos.

Planeamentos com Blocos Completos Aleatorizados e planeamentos afins.
Anilise de Covariancia

Nas aulas teoricas ¢é feita a exposic@o e explicacdo do tema. Nas aulas tedrico-praticas sdo
resolvidos exercicios de indole mais tedrica e nas aulas pratica sdo usados os programas R e/ou
SPSS para o desenho e resolugdo de exercicios de aplicagdo

A avaliacdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos € o exame final escrito.

Vieira, S. (2006), Analise de Variancia (ANOVA). Editora Atlas S. A., Sdo Paulo
Banzatto D. A.; Kronka, S. do N. (1989). Experimentagdo agricola. Jaboticabal: UNESP.

Federer, W. T. (1993). Staistical design and analysis for intercroping experiments, v.1: two
crops, New York: Springer-Verlag.

Hinkelmann, K.; Kempthorne, O. (1994). Design and analysis of experiments. Volume I:
introduction to experimental design. John Wiley & Sons,.

Vieira, S. (1999). Estatistica experimental. 2 ed. Sdo Paulo, Atlas.

Werkema, M. C. C.; Aguiar, S. (1996). Planejamento e andlise de experimentos: como
identificar as principais variaveis influentes em um processo. Belo Horizonte: Fundagdo

Christiano Ottoni.

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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PLANOS TEMATICOS
4° ANO
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Departamento de Matematica e

Curso de Licenciatura em Matemdtica Aplicada

Estatistica

Plano Temético da Disciplina de Etica e Deontologia Profissional

Titulo da Disciplina: Etica e Deontologia Profissional

Codigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT EDEP 439 A | Complementar | Licenciatura 4° & 2
Ntmero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
48 - - - - 27

132. Objectivos da Disciplina

Esta unidade curricular esta desenhada para complementar a formag&o dos alunos, introduzindo
conceitos e principios bésicos associados a 4rea da ctica. Visa também a compreensdo das
responsabilidades éticas e morais associadas as profissdes de Matematico numa empresa.

133. Competencias da Disciplina

Gerais: Compreender o conteido ¢ a importéncia de um cbdigo de ética em geral e dos codigos

de deontologia profissionais

Especificas: aplicar principios de ética e deontologia na resolugéo e analise de dilemas éticos no

exercicio de sua actividade profissional na empresa. —

134. Pré-requisitos: N&o se Aplica

135. Contetdos

Nocdes gerais sobre a ética.
A Etica e a Moral.

e A cultura organizacional baseada em valores Eticos.

83




Teorias normativas e teorias éticas padrfo.

Analise de casos e dilemas éticos.

A Etica na atividade profissional

O papel e responsabilidades das pessoas nas organizagdes.

Os Codigos de Conduta e o Codigo do IFAC.

Os estatutos e os codigos de deontologia de algumas profissdes regulamentadas.
Direitos e deveres profissionais

Sigilo profissional

Incompatibilidades

Honorarios

Responsabilidade disciplinar

Andlise de casos

Origem e desenvolvimento das principais Ordens Profissionais.

As aulas so tedrico-praticas, combinando uma abordagem expositiva das matérias mais tedricas
(acompanhadas, quando conveniente, por exemplos ilustrativos), com discussdo e resolugdo de
casos. O estudo dos estatutos ¢ dos codigos deontologicos das profissdes regulamentadas ¢
acompanhado da resolugdo de casos praticos

A avaliagdo realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Mercier, S. (1999). A Etica nas Empresas. Porto, Edi¢des Afrontamento.

Morin, E. (2005). O Método VI: Etica, Publicagdes Europa-América.

Lourengo, O. M. (2002). Psicologia do Desenvolvimento Moral. Coimbra, Almedina.
Bertrand, Claude-Jean. (2002). Deontologia dos Media. Minerva; Coimbra

Cutlip, S. M., Center, A. H., Broom, G. M. (1994). Effective Public Relations. Prentice-Hall.
Seib, P. & Fitzpztrick, K. (1995). Public Relations Ethics. Harcourt Brace College Publishers.

' 140. Docentes gue leccionam a Dis Aodulo/Actividade C1

O Docente sera indicado pelo Director do Curso de Filososfia, em fungdo de seus conhecimentos
e experiéncias de trabalho na 4rea e nas correspondentes de referéncia
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MOCAMEIQ

FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tem:tico da Disciplina de Processos Estocdsticos e Simulagdo

Titulo da Disciplina: Processos Estocdsticos e Simulagdo
Cadigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT _PRES 440 A | Nuclear Licenciatura 4° I8 6
Nimero de horas da Disciplina/Moédulo/Actividade Curricular b
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica Laboratorio | Trabalho de campo Semindrios Independente
70 - 10 - - 70
141. Objectivos da Disciplina

O objectivo do curso é o de dar conceitos basicos de processos estocasticos, dando alguns
modelos mais utilizados tais como processo Gaussiano, processos de contagem e cadeias de
Markov e mostrar a importancia das suas aplicagdes no mundo real, tal como no estudo de filas
de espera, processos de nascimento € morte.

142. Competencias da Disciplina

Esta disciplina permite desenvolver as seguintes competéncias instrumentais: capacidade de
calculo; utilizagdo de ferramentas computacionais; conhecimento de resultados matematicos:
generalizagfo e abstragdo; formulagio e resolu¢do de problemas e concegéio ou utilizacdo de
modelos matematicos em situacdes reais.

143. Pré-requisitos: Probabilidade; Estatistica Basica

144, Contetidos

e Fundamentos de Processos Estocdsticos: Descricdo da estrutura probabilistica; Um
pouco de teoria da medida; Processos em tempo discreto e continuo; Distribui¢des com
dimensiio finita de um processo estocastico discreto; Extensfo para o caso continuo:
conceito de separabilidade
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e Processos estaciondrios e estaciondrios de 1* e 2* ordem; Conceito de estacionaridade;
Processos Gaussianos; Propriedades das trajectorias; Movimento Browniano e processo
de Wiener

¢ Processos de contagem: Os processos de Poisson e de renovamento; Teorema limite

e Cadeias de Markov (MC): MC em tempo discreto; Probabilidades de transi¢do; as
equagdes de Chapman-Kolmogorov;

e Cadeias de Markov em tempo continuo; Probabilidades de transi¢o e intensidades:
Processos de nascimento e morte; teoria de filas de espera

O ensino ¢ feito de um modo formal. Devido 3 natureza tedrica do curso pretende-se que 0s
alunos compreendam os conceitos ¢ formulem os problemas de um modo rigoroso. Nas aulas
tedricas e praticas serdo resolvidos exercicios com nivel de dificuldade variada, para que os
alunos consolidem os conhecimentos e conceitos fundamentais

A avaliagfo realiza-se através de 2 testes parciais escritos ¢ 0 exame final escrito.

Muller, D. (2007). Processos Estocdsticos e Aplicagdes, Almedina
Ross, S. M. (1972). Introduction to Probability models. 6th edition, Academic Press.

Parzen. E. (1962). Stochastic Processes. Holden-Day.
Tijms, H. (2003). 4 first course in Stochastic models. Wiley

Resnick, S. (1992). Adventures in Stochastic processes. Birkhauser
(1998). A probability Path. Birkhauser

Turkman, Scotto & Bermudez, Z. (2013?). Nonlinear time series analysis. Springer Verlag.

Docentes com profundo conhecimento € experiéncia na diciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matemaética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Méfodos Computacionais

Titulo da Disciplina: Métodos Computacionais

Cédigo Tipo Nivel [ Ano académico | Semestre | Créditos
FCT MECO 441 A | Nuclear Licenciatura 4° I 6
isciplina/Modulo/Actividade Curricular s
Contacto com o docente Estudo
Teoérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
30 - 50 - - 70

'150.  Objectivos da Disciplina

Pretende-se habilitar os estudantes na utilizagdo de MATLAB e R - duas linguagens de
programagdio € ambientes de computagdo bastante comuns em aplicagdes cientificas. Pretende-se
também complementar conhecimentos obtidos ou a obter noutras disciplinas, relativamente
ao processamento de dados e a resolugdo de problemas, especialmente no ambito da Estatistica e
da Investigagdio Operacional.

151. Competencias da Disciplina

Desenvolve capacidade de utilizagfo das linguagens de programagdo MATLAB e R para
processar dados e resolver problemas da Matematica.

= -

152. Pré-requisitos: Calculo Diferencial e Integral; Algebra Linear; Programagdo I
Estatistica

153. Conteudos

e Linguagem MATLAB e aplicagdes - Bases de MATLAB; Programacéo estruturada;
Geragdo de sequéncias deterministicas e estocdsticas. Métodos simples de estimacdo
recursiva; Ajustamento de curvas; Algoritmo do simplex de Nelder-Mead; Resolugdo de
problemas de afectagéo.
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e Linguagem R e aplicagdes - Nogoes basicas de R; .R em Estatistica (Método de Newton-
Raphson para determinar zeros de fungdes; Aproximagdo de integrais - regras do rectangulo,
trapézio e Simpson; Simulagio. Método da transformagio uniformizante. Como usar
inferéncia estatistica com dados simulados; Aproximagédo de integrais por Monte Carlo.

Aulas tedricas, teorico-praticas e praticas laboratoriais. Utilizagdo intensiva de MATLAB ¢ R,
quer em sessdes de demonstragdo, quer na resolugéo de exercicios.

A avaliag3o realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Becker, A. J., SILVA, D. D, Dias, F. H. S., & Pinheiro, L. K. (2010). Nogdes bdasicas de
programagdo em MATLAB. UFSC, RS.

MATLAB Documentation: The Mathworks, Inc 2019

Hahn, B.D. & Valentine, D.T. (2019). Essential MATLAB for Engineers and Scientists, Tth Ed.
Elsevier -

Gilat, A. ( ). MATLAB: An Introduction with Applications, 6th Ed
Dalgaard, P. (2002). Introductory Statistics with R; Springer

Jones, O., Maillardet, R. & Robinson, A. (2009). Introduction to Scientific Programming and
Simulation Using R; Chapman and Hall / CRC Press

Crawley, M (2005). Statistics : an introduction using R. Wiley. Dalgaard, P (2002).

Doci '1 | i ] Viodulo/: 1V] e Curricula;

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins



FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matemitica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Modelos Biomatemdticos

Titulo da Disciplina: Medelos Biomatemdticos

Cédigo Tipo Nivel Ano académico | Semestre | Créditos
FCT MOBI 442 A | Nuclear Licenciatura 4° g 6
Nimero de horas da Disciplina/Médulo/Actividade Curricular :
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Prética | Laboratério | Trabalho de campo Semindrios Independente
60 - 20 - - 70

159. Objectivos da Disciplina

Esta disciplina ilustra como as técnicas matematicas podem ser instrumentos uteis para
investigar alguns problemas biologicos, principalmente no &mbito da  dinimica
populacional. Depois de introduzir alguma terminologia, formulam-se os problemas, que sdo
sucessivamente abordados usando modelos simples que envolvem sobretudo equagdes
diferenciais ordinérias (escalares e no plano) e equagdes as diferengas (escalares e matriciais). Os
estudantes consolidam suas competéncias de utilizagio do programa computacional Matlab, o
qual é usado para explorar numericamente alguns modelos.

160. Competencias da Disciplina

Geral: Estrutura e soluciona os modelos biomatematicos discretos e continuos usando porgramas
computacionais

Especificas:

e Capacidade de desenvolver modelos matematicos de crescimento de espécies
e Capacidade de desenvolver modelos matematicos da genética

e Capacidade de desenvolver modelos mateméticos da epidemiologia

161. Pré-requisitos: Equagdes diferenciais, Introdugio & Modelagem Matemética

162. Conteados
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e Modelos populacionais discretos e continuos.
¢ Introducio a genética matematica.
e Introducdo & epidemiologia matematica.

e Modelos espaciais em biologia

Aulas tedricas, tedrico-praticas e exercicios.

A avaliagio realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Britton, N.F. (2003). Essential Mathematical Biology; Springer
Edelstein-Keshet, L. (2005). Mathematical Models in Biology, SIAM
Vries, G. & Wu, J. (2008). Mathematical Epidemiology; Spinger

Gomes, M.C. (1999). Dindmica Populacional de Doengas Transmissiveis, ASFCUL, 3a ed.;
Hirsch M.W.
Otto, SP. and Day, T. (2007). A Biologist’s Guide to Mathematical Modeling. Princeton
University Press;
Vynnycky, E. and White, R. (2010). Infectious Diseases Modelling. Oxford University Press.
May, R.M. (1981).Theoretical Ecology, 2nd edition. Oxford. Blackwell Scientific Publications

Murray, 1.D. (2002). Mathematical Biology 3rd edition. Springer Verlag.

Decentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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FACULDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
Departamento de Matematica e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Econometria Bdsica

Titulo da Disciplina: Econometria Bdsica
Caodigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT ECOB 443 B | Complementar Licenciatura 4° 1® 3
Contacto com o docente Estudo
Teérico | Pratica | Laboratério | Trabalho de campo Seminarios Independente
64 - 20 - - 86

168. Objectivos da Disciplina

Desenvolver no estudante a capacidade de Aplicar conceitos de Econometria na modelagdo de

dados ligados teorias de Macro economia e Micro economia.

169. Competencias da Disciplina

Gerais:

Especificos:

e Identificar situaces em que se aplicam os diferentes tipos de modelos econométricos,
analisando as potencialidades e limitacdes dos varios modelos.

e Explicar a racionalidade da teoria envolvida nos véarios modelos
e Interpretar os resultados e elaborar relatérios

170. Pré-requisitos: Economia e Gestdo, Estatistica Basica, Estatistica Aplicada

171. Contetados

e Diagnostico dos pressupostos de Modelo cldssico de regressdo linear;




Formas funcionais dos modelos de regressdo — aplicagdes;

Variaveis artificiais - testes de alteracio de estrutura;

Regressdo com varidveis mudas;

Multicolinearidade - Natureza, Consequéncias, formas de identificaggo, remediagdo;
Heteroscedasticidade- Natureza, Consequéncias, formas de identificacdo e medidas
de remediacdo;

Autocorrelagdo - Natureza, tipo, Consequéncias, formas de identificagdo remediagéo:
Erros de especificagio;

Modelos dindmicos: auto regressivos, modelos desfasados — Modelo Koyck;

Moledo de probabilidade linear probit and logist

O ensino dos conteudos tematicos da cadeira assenta na problematizagéo € na analise de
situagBes- problema e /ou casos, através do método indutivo e ensino centrado no estudante.
Com esta metodologia pretende-se promover debates.

A avaliagio realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Gujarati, D. (200). Econometria Basica. Sio Paulo: Makron Books

Hill, R. C., Griffiths, W. E. & Judge, G. G. (2003). Econometria. Sao Paulo; Saraiva
Maddala, G. S. (2003). Introdugdo a Econometria. Rio de Janeiro; LTC

Azul, A. A.: Introdugdo as métodos de previsdo Vol 1. Porto Editora, Porto
Murteira, B. et all (2002). Introdugdo a Estatistica, Mc Graw Hill.

Bollerslev, T., Engle, R.F. & Nelson, D.B. (1993). ARCH Models. The Handbook of
Econometrics, vol. 4.

e ——T

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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Departamento de Matemética e Estatistica

Curso de Licenciatura em Matematica Aplicada

Plano Tematico da Disciplina de Métodos numeéricos em Equacédes Diferenciais

Titulo da Disciplina: Métodos numéricos em Equagdes Diferenciais

Cadigo Tipo Nivel Ano Semestre | Créditos
académico
FCT MNED 444 A | Complementar | Licenciatura 4° 1° 6
Contacto com o docente Estudo
Tedrico | Pratica | Laboratorio | Trabalho de campo Semindrios Independente
64 - - - - 86

177.  Objectivos da Dis

O objectivo ¢ de o estudante aprenda a resolver equagdes diferenciais ordindrias por métodos
numéricos. Serdo vistos alguns aspectos tedricos necessarios a compreensdo do assunto. bem
como aplicagdes praticas. Resolugdo de problemas em microcomputadores usando linguagens
¢/ou "softwares" adequados fora do horario de aula.

178. Competencias da Disciplina

Analisar e aplica métodos numéricos para a resolugéo de problemas envolvendo equagdes
diferenciais ordinérias e equagdes de diferengas.

179. Pré-requisitos: Equagﬁeé Diferenciais

180. Contetidos

Introdugio as equagdes diferenciais, modelos e solugdes numéricas.

Introducdo ao problema de existéncia ¢ unicidade de solugdes.

Método de Euler. Métodos numéricos de passo simples ¢ suas aplicagdes a sistemas
lineares.

Estabilidade de pontos de equilibrio (linearizagéo).

93



e Me¢étodos numéricos de passo miltiplo e equagdes de diferengas.
e Variacdo de pardmetros, conceitos de bifurcagéo e estabilidade.
e Aplicagdes, sistemas "stiff".

Aulas tedricas e de exercicios.

A avaliago realiza-se através de 2 testes parciais escritos e o exame final escrito.

Figueiredo, D.G. & Neves, A.F. (1997). Equagées Diferenciais Aplicadas, IMPA, Rio de
Janeiro.

Pina, H. (1995). Métodos Numéricos. Mc Graw-Hill, Alfragide

Lambert, J.D. (1991). Numerical Methods for Ordinary Differential Systems. John Wiley &
Sons, Chichester.

(1973). Computational Methods in Ordinary Differential Equations, John Wiley &
Sons.

Gerald, C.F. & Wheatley, P.O. (1983). Applied Numerical Reading, Addison-Wesley.

Butcher, J.C. (1987). The Numerical Analysis of Ordinary Differential Equations. John Wiley &
Sons, Auckland.

Kress, R. (1998). Numrical Analysis. Graduate Texts in Mathematics, Vol. 181, Springer-Verlag,

|5

Docentes com profundo conhecimento e experiéncia na disciplina ou em disciplinas afins
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Projeto de Investigacio Operacional
Projecto de modelagéo e resolugdo de uma situagdo-problema de investigacdo operacional.

O estudante deve implementar o método de resolugio proposto, desenvolvendo um codigo com a
utilizacio de uma de duas linguagens de programagdo, MATLAB ou R.






