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1. Introdugéo

A Universidade Licungo tem a visdo de ser uma Instituicdo de Ensino Superior
de qualidade e exceléncia nos Processos de Ensino e de Aprendizagem e nos
servicos de pesquisa e extensdo a nivel nacional, regional e internacional.
Portanto, investir nos programas de pés-graduagso é um desafio das faculdades
para garantir a elevada qualidade e reconhecimento internacional através das
publicagbes de artigos cientificos, Dissertacbes de Mestrado, Teses de
Doutoramento em areas estratégicas como a Educacéo Matematica.

As delegagdes da Beira e de Quelimane, da extinta Universidade Pedagdgica,
introduziram o Curso de Bacharelato e Licenciatura em Ensino de Matemética em
(1996 e 2004 respectivamente) nos regimes presencial e a distancia em 2012.
Em 2015 foi introduzido o curso de mestrado em Educacao/Ensino de Matematica
na Beira. Em 2021 foi introduzido o mestrado em Ensino de Matematica, na
perspectiva de um Mestrado Profissional e os estudantes estdo neste momento
a produzir os seus trabalhos finais e alguns ja defenderam as suas dissertacoes.
No ambito desses mestrados, em niimero razoavel, muitas dissertagbes foram
produzidas e informagdes relevantes sobre os aspectos do ensino de Matemética
no pais estdo saindo a superficie. Devido ao tempo reduzido para a frequéncia
de modulos e elaboragéo das respectivas dissertagdes, muitos aspectos tém sido
abordados com pouca profundidade. Como forma de garantir a continuidade
dessas actividades em nivel mais avangado, um programa de Doutoramento em
Educagdo Matematica podera contribuir para aprimorar/ alavancar investigagoes
sobre o desenvolvimento da Educagdo Matematica no contexto nacional.

Assim, o presente plano de Doutoramento em Educagdo Matematica resulta da
reflexdo que os proponentes da mesmo fazem sobre trajectoria dos
desenvolvimentos curriculares da formag&o de professores de matematica e do
desenvolvimento da matematica escolar no pais: a histéria desse
desenvolvimento, o momento presente e as perspectivas do futuro. Pouca
informacédo existe sobre a natureza da matematica praticada nas diferentes
culturas do pais; sdo escassas as informagdes sobre os fundamentos do
conteldo da matematica ensinada no tempo colonial, sendo alguns escritos



mencionando a estratificagdo social da escola daquele tempo, viabilizando a
implantacdo do dominio colonial e com ela, a estruturagcdo do contetido a
ensinar. Os estudos de Golias (1993), Mazula (1999), entre outros, destacam
que o ensino em Mogambique tinha o fim Gitimo a formagéo do assimilado ou
indigena, consequentemente, a matematica ensinada nas instituicdes escolares

tinha o mesmo fim (assimilagéo ou indigenizagao).

Com a independéncia nacional (em 1 975), preocupagoes sobre que matematica
deveria ser praticada (ensinada e produzida) induziu a produgéo de contelidos
para materiais escolares aos diversos niveis e alguns empreendimentos de
pesquisa na area, a destacar os trabalhos do Professor Paulus Gerdes (1953-
2014) com foco na Etnomatematica. O saudoso Professor Gerdes foi o Unico que
desenvolveu um programa de pesquisa na producdo matematica nesta area no
pais. E poucas sdo as iniciativas para constituicdo de comunidades de
pesquisadores na problematica da produgo e pratica matematica nesse sentido.
N&o obstante, os desafios actuais que demandam a matematica sio enormes.
A pratica matematica tem duas fungdes fundamentais na sociedade: viabilizar 0
aprimoramento da qualidade de raciocinio do ser humano e munir o ser humano
de uma LINGUAGEM da CIENCIA. A Ciéncia é que determina a qualidade de
vida do ser humano em todas suas fases histéricas. A Matematica é uma das
componentes do STEM (um sistema de disciplinas académicas que lideram a
produgdo material no mundo): Science, Technology, Engineering and
Mathematics. Portanto, a questdo da Matematica como sistema de conceitos e
como pratica cultural é central. No nosso caso, existem problemas que devem

ser resolvidos:

1- Questionar a qualidade da Matemética praticada nas instituigées;

2- Reformular a pedagogia e os modelos epistemolégicos, transparentes,

inquestionaveis do conhecimento matemético (Gascon, 2002) vigentes.

Os programas de mestrados mencionados anteriormente, t&ém revelado que
existe uma problematica fundamental com o sistema nacional de educacao no
que tange a qualidade das mensagens veiculadas nos ambientes de ensino e de
aprendizagem. Essas mensagens ndo tém contetido determinante que possa
impactar na mudanga do modo de pensar dos alunos e, por conseguinte, induzir
a produgdo de ciéncias capazes de instigar a Inovagdo Tecnologica e o

"
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Desenvolvimento humano (SAMSA, 2022). O fendémeno problematico da
matematica no pais se estende aos centros de formagdo de professores. As
realizagbes pedagégicas e do contetido visado ndo sio espectaveis que criem
resultados almejados, pois o que ocorre nesses lugares é a reproducéo do
paradigma tradicional vigente da actividade matematica com a “kapa”, ou
“vestido da pele” do ensino centrado no aluno. Quando se pergunta: “quais sdo
as caracteristicas fundamentais desse ensino?”, ninguém esta em condicdes de
dizer o que esse ensino corresponde exactamente. Mesmo com diferentes
roupagens (denominagdes e reformulagdes), o nicleo do foco é o mesmo:
Sujeitar a produgdo matematica a teorias gerais da pedagogia e ao modelo
popular (Gascon, 2022) da Matematica. Nosso sentimento é de que é preciso
quebrar esse ciclo vicioso da pratica matematica no pais, com pesquisas que
tragam a superficie os problemas epistemoldgicos e da tradicdo fundamentais
que existem e que iluminem mudangas. A compreens&o dos problemas cruciais
da tradigdo, a visdo para o que deve ser feito e a metodologia a usar, s6 podem
surgir com programas de pesquisa comprometidos para esse fim. No nosso
caso, € 0 programa da P6s-Graduagdo em Educacdo Matematica.

1.1 Justificativa

A proposicéo deste programa fundamenta-se pelas seguintes razdes:

i) Existem problemas sérios no ensino e na aprendizagem da
Matematica nas instituicdes: o ensino de Matematica nas escolas ndo
€ de qualidade; as nossas observagdes (estudo piloto de 2017 e
relatorios das praticas pedagogicas supervisionadas?) mostram que tal
ensino esta centrado na superficialidade do contelido matematico, e
com muito pouco fundamento cientifico, quando se olha do que
acontece, pelo menos na perspectiva vygotskyana. A aprendizagem
matematica, percebida nos alunos, em contacto com eles nos
primeiros anos da universidade, & extraordinariamente baixa. O

! Projecto: Formagsio continuada de professores do ensino bésico em Matemdtica e Did4ctica de
Matematica — Parte |, levado a cabo pelos docentes de Matemaética da entio Universidade Pedagdgica,
Delegacdo da Beira, nos distritos de Nhamatanda, Gorongosa e Cidade da Beira no primeiro semestre de
2017.

? Mestrado em Ensino de Matemética que ocorre na Beira e em Desenvolvimento Curricular, ocorrendo
na Cidade de Quelimane.



desempenho, em média, é de 5 valores, numa escala de 0 a 20. Os
diagnosticos feitos da natureza dos problemas mostram que, em geral,
tais problemas ultrapassam a qualquer programa de remediacao

matematica que possa ser administrado.

ii) Existe muito pouca informagéo sobre pesquisas em Matematica e
Ensino de Matematica, sendo actividades individuais isoladas,
desenvolvidas por certos pesquisadores. E, ao que parece, esses
resultados n@o s&o bem aproveitados, pelas entidades que tém a
missdo de pdr em marcha a aplicagdo da Matematica nos seus
sectores (Ex. do Ministério de Educacéo e Desenvolvimento Humano
que parece ndo usar os resultados de pesquisa para estruturar os seus
programas de ensino dessa disciplina).

iii}) Os materiais de ensino nos diferentes niveis de escolaridade
apresentam o contetdo matematico extremamente pobre do ponto de
vista de conteudo e da logica do discurso. E, nos Ultimos anos, a
situac&o tende a piorar, com o envolvimento de actores que quase
nada entendem de Matematica na produgdo de materiais escolares.
Exemplo desse facto vem da nossa participacdo na revisdo de
cadernos escolares para a 72 classe de 2023.

Diante desses problemas todos, é justificavel a necessidade de um programa
como esse, de Educagdo Matematica para responder aos objectivos propostos.

1.2 Relevancia

A relevancia do programa reside no facto de poder trazer a consciéncia na
Universidade Licungo de uma comunidade de pesquisadores (estudantes e
docentes) em Matematica e em Ensino de Matematica com vista & melhoria da
produgéo cientifica, induzindo & /novagdo Tecnolbgica e ao Desenvolvimento
Humano e, na sequéncia, no desenvolvimento do pais como um todo.
O programa oferece:

e Uma perspectiva actual e critica sobre a Educagédo Matematica;

e Desenvolvimento da capacidade de investigagdo em Educagéo

Matematica:



e |Interagdo com a comunidade de pesquisadores nacionais e de outros

quadrantes do mundo;
2. Missao e visdo da Faculdade?®
2.1 Missao

A Faculdade de Educagio tem como Missdo — a Formacgdo de
professores e profissionais de Educacéo e Psicologia, para expandir os
dominios do conhecimento cientifico e tecnolégico, com competéncia de
transferi-lo para a sociedade, mediante actividades de investigagao e
desenvolvimento de uma cultura de aprendizagem permanente.

2.2 Visao

A Faculdade de Educagéo tem a visdo de ser Unidade Académica de
exceléncia na formacao, investigagio e extensdo de referéncia nacional,
regional e internacional no saber teérico-pratico na area de Educagéo e

afins.
3. Designagao do Programa

O programa ¢ designado por Doutoramento em Educagdo Matemética.

4. Obijectivos
4.1 Objectivo geral do programa

O programa tem o seguinte objectivo geral:

Formar profissionais capazes de elaborar projectos de investigagdo em
Educagéo Matematica de interesse social e cientifico, com reflexdes que ajudem
para uma proposi¢cao de caminhos na resolugéo de problemas de produco, de
ensino e de aprendizagem da Matematica em Mogambique.

4.2 Objectivos especificos do programa

e Capacitar profissionais com profundo conhecimento da Educacéo

Matematica;

3 Nas bases e directrizes a ordem é: Vis3o e Miss3o. A pratica mostra que a missdo aparece antes da
visao pois esta pode ser mais circunstancial.
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® Activar a produgao cientifica, no campo da Educagdo Matematica,
por meio de publicagbes e outras formas de socializagdo do
conhecimento;

5. Requisitos de Admissio

A admissdo para o programa de Doutoramento em Educagdo Matematica
obedece os requisitos definidos no artigo 21 das bases e directrizes da

UniLicungo.
6. Perfil profissional
6.1 Tarefas Ocupacionais

As tarefas ocupacionais dos formados nesse programa sao as seguintes:
¢ Conduzir trabalhos de pesquisa no sector da educagéo, em especial no
ensino e na aprendizagem da Matematica, na produgdo de material
didactico aos diversos niveis nessa area de Matematica, em pesquisas no
controlo de qualidade das actividades matematicas desenvolvidas no
pais.
e Realizar consultoria da estrutura dos materiais didacticos de Matematica

(Livros e Programas);
6.2 Sectores de Trabalho

Destacamos os seguintes sectores em que o formado em Educagdo

Matematica pode realizar seu trabalho:

e |[nstituicGes de investigacdo matematica;

e |Instituicbes do Ensino Superior: na formacgéo de Professores para
ensinar a Matematica nas instituicoes aos diversos niveis;

e Empresas de consultoria sobre a qualidade dos materiais de
ensino e de aprendizagem de Matematica;

e Instituigbes de produgéo de materiais didacticos de Matematica.
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7. Perfil do doutorado (competéncias gerais e especificas)
7.1 Competéncias gerais

As competéncias aqui foram definidas de acordo com o decreto 61/2022 de 23
de Novembro, anexo IlI4, para o nivel 10 — doutoramento).

e Promove de forma inédita em contexto académico e/ou
profissional o progresso tecnoldgico, trabalho académico, a
investigac&o cientifica, social ou cultural na area de Educagéo
Matematica;

e Concebe, projecta, adapta e realiza uma investigacdo cientifica
respeitando as exigéncias pelos padres de qualidade e
integridade académicas para resolver problemas criticos na area
de Educacdo Matematica;

e Possui plena responsabilidade e responsabilizacdo em todos
trabalhos de investigagéo cientifica avangada e/ou profissional na
Educac¢ao Matematica

7.2 Competéncias especificas

Aqui as competéncias foram definidas de acordo com o Quadro Nacional de
Qualificagbes — QNQ, decreto 61/2022, de 23 de Novembro, Anexo 1V5).

O doutorado em Educagdo Matematica,

a) No dominio do conhecimento:

Demonstra:

e pericia e conhecimento critico na area de vanguarda do programa que se
constitui de epistemologia e pesquisa em Educacdo Matematica;

e capacidade de conceber novas iniciativas de pesquisa para a melhoria da
qualidade dos processos de Ensino e de Aprendizagem de Matematica e
dos materiais curriculares da disciplina dessa disciplina aos diversos
niveis; criando novos conhecimentos ou praticas na area.

* Aconselhamos a leitura desse documento para evitar mal entendidos.
> Aconselhamos a leitura desse decreto para evitar mal entendidos
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b) Na aplicagéo do conhecimento:

Demonstra:

capacidade de contribuir para debates académicos em torno de teorias
em Educagdo Matemdtica e processos de ecologia matemética nas
instituicoes (Universidades e Escolas), contribuindo para melhor
compreensao da dindmica matematica no Sistema Nacional de
Educacao.

Nos Métodos e Procedimentos (de investigacso, experimentacdo e
analise de dados):

Demonstra:

capacidade de desenvolver novos métodos, técnicas, processos,
sistemas ou tecnologias originais de producio e pratica matemética nas
instituicoes  (escolas, universidades e centros de pesquisa),
demonstrando criatividade e inovagdo; demonstrando iniciativas e
criatividade inovadoras ao contexto especializado e complexo da

Educacéo

d) Na resolugdo de problemas:

Demonstra:

capacidade de aplicar conhecimentos especializados e teorias da
Educagdo Matematica em pesquisas da area, no ensino e na
aprendizagem da Matematica, bem como na analise dos materiais
curriculares educativos de maneiras criticamente reflexivas, criativas e

inovadoras para resolver problemas praticos, tedricos complexos na area.

e) Na ética e pratica profissional:

Demonstra:

capacidade de identificar, abordar e gerir questdes éticas emergentes
como fendmenos resultantes no uso da tecnologia, de mudangas
climaticas e de sustentabilidade ambiental e no uso de recursos e no
respeito as praticas comunitarias de producdo de conhecimento

matematico.

#
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e capacidade de tomar decisbes éticas com base em métodos cientificos
adquiridos nas disciplinas do programa, incluindo o monitoramento e

avaliagdo das consequéncias dessas decisées.

f) No processamento e gestdo da informagzo:
Demonstra:

e capacidade de fazer julgamentos independentes na gestdo de
informagbes e dados incompletos ou inconsistentes em um processo
interativo de andlise e sintese, emitindo juizo coerente na comunicacao
das ideias relativas a pesquisas, ensino e aprendizagem de Matematica
nas escolas e centros de produgdo do conhecimento matemaético;
desenvolvendo introspecgdes originais e significativas em novas ideias,
informagBes complexas e abstracggo.

g) Produgéo e Comunicagdo de informacéo:
Demonstra:

e capacidade de produzir trabalhos substanciais, independentes,
aprofundados e publicaveis que atendam os padrées internacionais na
area de Educacgdo Matematica;

e capacidade de inovagéo e faz contribuigio significativa para a Educagso
Matematica;

e capacidade de desenvolver estratégia de comunicacgao para disseminar e
defender pesquisas, iniciativas estratégicas e politicas de producéo e
difusdo do conhecimento matemaético nas instituicbes (escolas e centros
de pesquisa) e sua implementagio para publicos especialistas e n&o
especializados, utilizando todos os recursos de um discurso académico e
profissional ou ocupacional na Educacdo Matematica.

h) No que refere ao Contexto e Sistemas:
Demonstra:

® uma compreensao dos fundamentos tedricos na gestdo do Sistema
complexo que corresponde a promogdo de qualidade matematica
almejada no Sistema Nacional de Educacio;
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¢ capacidade projectar, sustentar e gerir a producdo de conhecimentos na
de Educagdo Matemética em Mogambique;

i) Capacidade de aprendizagem independente

Demonstra:

e Capacidades de independéncia intelectual, lideranga em pesquisas,

desenvolvimento e gestdo de pesquisas em Educagdo Matematica.

j) Responsabilidade e transparéncia

Demonstra:

e capacidade de operar de forma independente e assumir total
responsabilidade por seu trabalho e, quando necessario, liderar,
supervisionar e ser responsabilizado nas tarefas de pesquisa e ensino de
Matematica e na andlise de qualidade dos materiais curriculares
educativos de Matematica no pais.

8. Estrutura do Programa
8.1 Duracgéo do programa

O Programa de Doutoramento em Educagéio Matematica tem a duragéo de 48
meses prorrogaveis por mais 24 meses, mediante a andlise da situacdo do

estudante pelo colegiado do programa.

8.2 Area de concentracdo do programa

Educagdo Matematica.

8.3 Linhas de pesquisa do programa

O Doutoramento em Educacdo Matematica da Universidade Licungo possui trés
linhas de pesquisa. As pesquisas a serem desenvolvidas no ambito deste

programa deveréo identificar-se em uma dessas linhas.

8.3.1 Linha 1: A Matematica na Estrutura Curricular e Formacéo de
Professores

Esta linha busca promover e aprofundar uma discuss&o por meio de estudos, do

papel que a Matematica desempenha na estrutura curricular do Ensino Bésica e

Vo
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médio e estudos sobre a reorientacdo da formag&o do professor de matematica
com énfase nas pesquisas sobre as representagdes dos professores feitas de
sua pratica e sobre as relagdes professor - aluno - saber matematico. Fazem
parte dessa linha de pesquisa estudos sobre: a formacao inicial de professores
de Matematica, modelos de desenvolvimento profissional de professores

8.3.2 Linha 2: Histéria, Epistemologia e Didéactica da Matematica
Esta linha de investigacéo visa estudar as inter-relagbes entre a epistemologia,

historia e didactica da Matematica com vista a melhor compreensdo dos
fendmenos ligados ao ensino e a aprendizagem da Matematica, as relacoes
entre saberes cientificos e escolares e & constituicdo histérico-cultural da
Matematica. Fazem parte dessa linha de pesquisa estudos sobre fenémenos
didacticos em sala de aula.

8.3.3 Linha 3: Tecnologia da Informagédo e Comunicagéo e Educacgéo
Matematica

Esta linha de investigagdo visa estudar o papel da incorporagéo de tecnologias
da informacdo e comunicagdo no fazer matematica: pesquisa, ensino e
aprendizagem, capitalizado nos dias de hoje no uso de computadores nos
processos ja mencionados de pesquisa/ensino/aprendizagem da Matematica.
Fazem parte dessa linha de pesquisa estudos sobre os processos de

instrumentacg&o/instrumentalizagéo na pratica matematica.

8.4 Componentes de Organizagéo do Programa

O programa de Doutoramento em Educacgéo Matematica é constituido por trés
componentes: formagéo geral, formag&o especifica e formagado pratica.

8.4.1 Componente de Formacéo Geral
A formagé&o geral no programa é realizada com a disciplina de Perspectivas

Metodoldgicas de Investigagdes em Educagdo Matematica.

8.4.2 Componentes de Formagédo Especifica
As disciplinas que compdem a formagéo especifica do programa séo as

seguintes:
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e Desenvolvimento curricular e formagdo de Professores que
ensinam Matematica;

e Tendéncias da Educagdo Matematica;

e Fundamentos da Didatica da Matemaética

e Etnomatematica, Histéria e Filosofia da Educagio Matematica em
Mogambique

e Estudos avangados em Histdria e Filosofia da Matematica:

® Pensamento Computacional na Educagdo Matematica:

8.4.3 Componentes de Formagao Pratica
A formag&o pratica do programa é realizada com as seguintes disciplinas:

e Seminarios avangados |; (em que se discute questdes de
metodologia de pesquisa)

e Seminario avancado Il; (em que se discute os projetos de teses)

e Estagio doutoral: Estagio docente na Universidade.

¢ Qualificagdo da Tese;

e Apresentacédo e Defesa de Tese.

8.5 Regras para atribuigéo, distribuigdo e combinagao de créditos académicos

O programa de Doutoramento em Educagio Matematica & composto por um total
de 240° créditos do Sistema Nacional de Acreditagdo e Transferéncia de
Creditos Académicos - SNATCA (Decreto, 72, 2023). Cada crédito académico
corresponde a 257 horas de trabalho.

§ Consideramos haver necessidade de adequar as bases e directrizes da UniLicungo que preconizam 180
créditos para o doutoramento, segundo SNATCA do decreto 32/2010 revogado pelo decreto 72/2023,
que estamos citando aqui.

7 Com as éreas de concentracdo do programa definidas no ponto 8.2, consideramos manter os créditos
no nivel de outras disciplinas, ndo exactamente de Matematica.

s



8.6 Matriz de distribuicéo das disciplinas por semestre

17

Semestre | pisciplinas Créditos | Natureza da
lectivo disciplina
Perspectivas metodologicas de Investigacoes 23
em Educacdo Matematica s
Desenvolvimento Curricular € Formagéo de
Professores que Ensinam Matematica
(opcional) 22 Complementar
Tendéncias da Educagdo Matematica
(opcional)
Fundamentos da Didactica da Matematica Nuclear
Il Etnomatematica e Educagdo Matematica em 23
Mogambique achne
Estudos avancados em Histéria e Filosofia da 23
- Nuclear
Semestre | Matematica
n 3
% o i3 Seminario avangado | Nuclear
i 5 23
. Pensan?e_znto Computacional na Educacédo r v
Semestre Matematica
v 3
Seminario avancado |l Nuclear
Semestre 1w
Y Estagio doutoral® Nuclear
Semestres 80
vi-\vil | Actividades da Tese Nuclear

Observagdes: As actividades da tese se constituem de um conjunto de

realizagbes do estudante visando a producédo da tese e complementacéo das

actividades de avaliagdo do estudante. Tais realizacdes compreendem, entre

outras actividades:

1. Pesquisas em areas relevantes para a estrutura da tese;

8 Estagio docente na Universidade

/1B
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2. Produgdo de artigos nas areas de concentragdo do programa e sua
submiss&o em revistas relevantes para edicdo propostas pelo colegiado
do programa;

3. Participagdo com contelido em eventos nacionais e internacionais que
discutem a problematica da Educacdo Matemaética no pais, na regido e no

mundo
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9. Métodos e estratégias de ensino

O programa é desenvolvido de forma flexivel, sendo algumas actividades em
regime presencial, e outras, a distdncia, contemplando encontros virtuais,
modalidade hibrida. S8o previstas trés sessdes presenciais por semestre para
as 5 disciplinas nucleares do programa e 1 disciplina complementar; sendo cada
sessdo de duas semanas com uma delas de duas semanas para duas disciplinas
(uma semana para cada disciplina. Isto & 20 horas para cada disciplina,
totalizando 60 horas de contacto durante o semestre).

10. Avaliacao da aprendizagem

a) Avaliagao sistematica: nas interagées presenciais e virtuais;

b) Ensaios sobre temas especificos programados/Elaboragdo de sinteses
reflexivas por unidade trabalhada;

c) Demonstragbes de competéncias em pesquisas e compreensdo de
contetidos programados apresentados nas forma escrita e oral;

d) Elaboragdo e submissdo de artigo cientifico em revistas indexadas.

11. Formas de culminagao do programa

Tratando-se de um Doutoramento académico, a culminagdo do programa é feita

por Elaboragdo e defesa de uma tese de Doutoramento.
A tese pode ser do tipo:

1. Monografico, que compreende as formas usuais de produgéo de tese,
cuja estrutura & “paginas pré-textuais, paginas textuais (introducéo,
justificativa, problematizacéo, objectivos, revisdo de
literatura/fundamentacéo tedrica, metodologias, apresentacao e analise
de dados, conclusdes e sugestdes/recomendagbes) e paginas pos-
textuais”;

2. Multipaper, que se constitui de compilacdo de no minimo 2 artigos,
sendo pelo menos 1 aceite ou publicado em revista indexada. Neste
modelo de tese, apresenta-se paginas pré-textuais, uma breve
apresentacdo do objecto de pesquisa, um primeiro capitulo que contéem
o projecto da tese (introdugao, reviséo preliminar de literatura, objectivo
geral da pesquisa, justificativa, metodologia e estrutura da tese). De
seguida, apresenta-se os artigos como capitulos da tese, cujas

Via
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questbes de pesquisa so orientadas pelos objectivos especificos da

tese. Finalmente, apresenta-se um capitulo de consideragoes finais.

12. Avaliagao interna do programa

A avaliagdo interna do programa sera levado pela comissdo de autoavaliagéo.
13. Recursos

13.1 Recursos humanos

Prof. Doutor Pedro Mateus
Prof. Doutor Geraldo Deixa
Prof. Doutor Jacinto Ordem
Prof. Doutor Paulo Diniz

Prof. Doutor Marcelino C. Luis
Prof. Doutora lolanda Lameira

Prof. Doutor Adamo Cuchedza

Consultores Internacionais:
Prof. Doutor Saddo Ag Almouloud - Universidade da Bahia.
Prof. Doutor Jodo Pedro da Ponte - Universidade de Lisboa

Professores visitantes:

Profa. Doutora Sarifa Fagilde - Universidade Rovuma
Prof. Doutor Marcos Cherinda - UNESCO

Prof. Doutor Abdulcarimo Ismael - Universidade Rovuma



13. 2 Recursos Materiais

Em anexo temos a projeccgao financeira.

14. Planos Tematicos

14.1 Plano tematico PERSPECTIVAS METODOLOGICAS DE INVESTIGAGCOES
EM EDUCAGAO MATEMATICA

Cédigo

Tipo Nivel

Ano Académico

Semestre

Créditos

FE_PMEM_101_A

Nuclear | Doutoramento

10

23

T Total

eodrico | Pratica | Trabalho de campo | Seminarios Estudo individual
60 100 100 15 300 575
Introducéo

Esta disciplina visa apresentar diferentes perspectivas metodolégicas de pesquisa em

Educacdo Matematica.

e Compreende a génese de pesquisa em Educagéo Matematica

e Desenvolve pesquisas em Educag@o matematica

e Reflecte sobre a natureza da pesquisa qualitativa, quantitativa e mista (quali-

quantitativa);

e Analisa criticamente um trabalho de pesquisa do ponto de vista da metodologia

utilizada;

Aprofunda e/ou cria, de forma independente, um método de pesquisa.




Objectivo Geral:

Desenvolver pesquisas a partir de perspectivas metodologias da Educacao
Matematica

Objectivos especificos

Ao final do programa os estudantes deverdo ser capazes de:

e Compreender a génese de pesquisa em Educagédo Matematica

e Desenvolver pesquisas em Educacéo matematica

e Reflectir a natureza da pesquisa qualitativa, quantitativa e mista (quali-
quantitativa);

e Analisar critcamente um trabalho de pesquisa do ponto de vista da
metodologia utilizada;

e Aprofundar e/ou criar, de forma independente, um método de pesquisa.

1. Histéria da Pesquisa em Educagdo Matematica.
2. A investigacdo em Educagdo Matemdtica: principais tendéncias da
produgéo cientifica e metodolégica.
3. Fundamentos e caracteristicas gerais das pesquisas: abordagens,
métodos e técnicas de colecta e andlise de dados.
. Relagdes entre métodos qualitativos e quantitativos.

. Pesquisas Colectivas e Colaborativas na Educagéo Matematica.

. Engenharia didatica de primeira geragéo

4

5

6. Estado da Arte e a meta-analise.

F

8. Engenharia didatica de segunda geragao
9

Engenharia do Percurso de estudo € pesquisa
10.Engenharia didatica Cooperativa (Sensevy).

e Leitura e discussao de textos;

e Seminarios; Estudos orientados;



e Aulas Expositivas dialogadas;

e Participagdo em féruns promovidos em Midias sociais.

O desempenho do aluno sera avaliado pela participagéo nas aulas, por actividades

escritas individuais ou em grupo e por seminarios.

A Lingua do ensino é Portugués

André, M. A. (2008). Estudo de caso em pesquisa e avaliagdo educacional. Pesquisa
em Educagdo Matemética vol.13; Brasilia: Editora Liber livro, 2008.

Araljo, J. L.; Borba, M. C. (2004) - Construindo Pesquisas Coletivamente em
Educagéo Matemética. In: Borba, M. C.; Aratjo, J. L. (Org.). Pesquisa Qualitativa em
Educacdo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica, 2004. p. 25-45.

Bardin, L. (2002). Analise de Contetldo. Lisboa: Edi¢des 70.

Bicudo, M. (2000) - Fenomenologia - confrontos e avangos. S&o Paulo: Cortez
Editora. Bicudo, M. A. V. (2004) - Pesquisa Qualitativa e Pesquisa Qualitativa
Segundo a Abordagem Fenomenoldgica. In.: Borba, M. C.; Araujo, J. L. (Org).
Pesquisa Qualitativa em Educagédo Matematica. Belo Horizonte: Auténtica.

Bogdan, R.; Biklen, S. (1999) - Investigagdo Qualitativa em Educagéo: uma introdugéo

a teoria e aos métodos. Portugal, Porto Editora.

Gatti, B. A. Grupo Focal na pesquisa em Ciéncias Sociais e Humanas. Pesquisa em
Educagdo Matematica vol.10; Brasilia: Editora Liber livro, 2005.

Ponte, J. P. (2006) - Estudos de Caso em Educagdo Matematica. Boletim de
Educagdo Matematica, Rio Claro, ano 19, n. 25, p. 105-132, 2006.

Vide o ponto 13.1 sobre Recursos humanos.
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14.2 Plano tematico de DESENVOLVIMENTO CURRICULAR E FORMAGAO DE
PROFESSORES QUE ENSINAM MATEMATICA

Cdédigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre | Créditos
FE_DCFP_102_A | Complementar | Doutoramento 1° b 22 |
Teorico | Pratica | Trabalho de campo | Seminarios Estudo individual Total
60 100 100 16 275 550
Introdugao

e compreende os elementos constitutivos da natureza da profissao docente;

e Promogdo do conhecimento da construgéo do processo historico e da
delimitagcdo dos saberes docentes;

e Reflete sobre a identidade social dos profissionais que actuam na
educacao infantil e primaria;

e Compreende os conceitos, preconceitos e estigmas referentes a profisséo
docente e as questdes de género na educagao;

e Conhece as articulagdes existentes entre as instituiges e as praticas
docentes.

e Compreende as principais ideias em tomno do desenvolvimento curricular

e Compreende as metamorfoses do curriculo de Matematica em
Mogambique

e Compreende as principais ideias em torno do desenvolvimento curricular

e Compreende as metamorfoses do curriculo de Matematica em

Mogambique

e Possibilitar ao aluno a compreender os elementos constitutivos da
natureza da profissdo docente;
e Promover ao aluno o conhecimento da construgdo do processo historico e

da delimitacdo dos saberes docentes;
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Refletir sobre a identidade social dos profissionais que actuam na
educacao infantil e primaria;

Estudar os conceitos, preconceitos e estigmas referentes a profissao
docente e as questdes de género na educagao;

Conhecer as articulagdes existentes entre as instituicdes e as praticas
docentes.

Compreender as principais ideias em torno do desenvolvimento curricular
Compreender as metamorfoses do curriculo de Matematica em
Mogambique

Compreender as principais ideias em torno do desenvolvimento curricular
Compreender as metamorfoses do curriculo de Matematica em
Mocambique

Conhecimento do Professor para Ensinar Matematica

Organizagdo do Ensino de Matemética

Produgéo de Materiais Curriculares

Accdes formativas: Lesson study e comunidades de pratica e formacao de
professores

Os Desafios e as Perspectivas da Formagao do Professor de Matematica
A profissionalizagao docente,

O professor-reflexivo,

Os saberes docentes,

A natureza da profissdo docente.

10.0 processo historico de delimitagéo dos saberes docente.

11. A Profissionalizagdo enquanto competéncia e reconhecimento social.

12.Profisséo Docente e relagdes de género.

13. O desenvolvimento pessoal e profissional do professor reflexivo.

14. As instituigGes e praticas de formagao docente

15. Curriculo: Ideias Chaves

16.0 processo histérico de construgao do curriculo.

17.Flexibilidade Curricular

18.0 curriculo de Matematica em Mogambique: analise de suas metamorfoses

19. Racionalidade e irracionalidade dos estudos comparativos internacionais
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20.Espanha, Franga, Inglaterra e Holanda: uma viséo sobre alguns aspectos
curriculares

21.Uma utopia irrecusavel: a reconstrugéo critica do curriculo por parte dos
professores e das Escolas.

e Interagdes dialogicas entre os intervenientes: estudantes e docentes;

e Analise critica do material disponibilizado e apresentado na sala de
discussdes entre os intervenientes.

e Reflexdes individuais e colectiva da natureza da teoria vigente sobre a pratica

de ensino de Matematica nas instituigdes, em particular, em Mogambique.

A avaliagdo consistira na média aritmética dos trabalhos realizados e finalizados,
seminarios e participagio das aulas e actividades programadas.

A avaliaggo ainda pode ser feita por meio de apresentagdo de resenhas de textos
trabalhados em aula, de apresentacdo de pequenas monografias e de andlise da

participagdo do aluno em semindrios e demais actividades desenvolvidas em aula.

Lingua portuguesa

Havendo espago para o uso de outras linguas que se acharem convenientes pela
natureza da actividade: inglés e francés.

Monteiro, L. (2001). A construgédo do conhecimento profissional docente. Tradugao:
Armando Pereira da Silva. Lisboa: Instituto Piaget

No6voa A. (Coord.). (1995). Os Professores e a sua Formac3o. Lisboa: Dom Quixote,
1995B. NOVOA, A. Profissao Professor. Porto/ Portugal: Porto Editora.

Perrenoud, P. (2002). A Formagéo dos Professores no Século XXI. In; PERRENOUD,
P. et al. As competéncias para ensinar no século XXI: a formacdo dos professores e
o desafio da avaliagdo. Porto Alegre: Artmed. pp.11-33.

Schén, D. (2000). Educando o Profissional Reflexivo: um novo design para o ensino
e a aprendizagem. Porto Alegre: Artmed.
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Sadovsky, P. (2007). O ensino de matematica hoje: enfoques, sentidos e desafios.
Tradugdo Antdnio de Padua Danesi. Sao Paulo: Atica.

Shulman, L. S. (1987 ) Conhecimento e ensino: fundamentos para a nova reforma.
Tradug&o de Leda Beck. Harvard: Educational Review, v. 57, n. 1, p. 1-22

Tardif, M. (2007). Saberes docentes e formago profissional. Petropolis: Vozes.

Vieira, A. (Dir.) (1999). Educagéo e Matematica. Revista da Associacéo de
Professores de Matematica, n. 55, Nov./Dez. Lisboa: Associagdo de Professores de
Matematica.

Zeichner, K. M. (2003). Formando professores reflexivos para a educagéo centrada
no aluno: possibilidades e contradigdes. In: BARBOSA, R. L. L. (Org.) Formagéo de
educadores: desafios e perspectivas. S&o Paulo: UNESP. pp.35-55.

| Poceitos daDisciios: - e T ST F L |

Vide o ponto 13.1 sobre Recursos humanos
14.3 Plano curricular de TENDENCIAS DA EDUCAGAO MATEMATICA

Caodigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre | Créditos

FE_TDEM_103_A | Complementar Doutoramento 19 i 22

Seminarios | Estudo individual Total

Pratica | Trabalho de campo

60 100 100 15 275 550

Introdugéao

Entende-se "Educagdo Matematica" como uma area de conhecimento que tem por
objectivo estudar e investigar 0s problemas relativos ao ensino e a aprendizagem da
Matematica, bem como propor acgdes fundamentadas para resolver, pelo menos
parcialmente, esses problemas. Sera estudado o papel da pesquisa em Educacgao
Matematica e suas influéncias na pratica pedagodgica do professor de Matematica.

sl R L e 4 R
#
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Fornece condi¢bes favoraveis a sua formagéo cientifica no campo da Educacéo da
Matematica, tanto como formador, quanto como futuro pesquisador na area de

Educacdo Matematica;

Desenvolve metodologias de construgdo e de andlise de situagbes-problema para

sala de aula.

Proporciona ao aluno uma formagéo basica em Educagéo Matematica permitindo-lhe
enfrentar novos desafios da Educagao.

Objectivo Geral

Compreender o0s pressupostos tedrico-metodolégicos do desenvolvimento
profissional do professor sob a dimensao da Educacgédo Matematica e suas multiplas
perspectivas na pesquisa € no ensino € aprendizagem da matematica, a partir da
andlise de seus campos de investigagdo, de sua articulagdo com outras ciéncias e

das principais referéncias de pesquisa internacionais e nacionais.
Objectivos especificos

Proporcionar ao aluno uma formagao basica em Educagdo da Matematica

permitindo—lhe enfrentar novos desafios da Educacao.

Fornecer condi¢des favoraveis a sua formagao cientifica no campo da Educacéo da
Matemaética, tanto como formador, quanto como futuro pesquisador na area de

Educagédo Matematica;

Desenvolver metodologias de construgdo e de analise de situagdes-problema para

sala de aula.

1. Pesquisa em Educacdo Matematica: concepgdes e perspectivas, historia e
perspectivas actuais;

2. Principais tendéncias de pesquisa em Educacao Matematica (Didactica da
Matematica, Psicologia da Educagdo Matematica);

3. Teoria antropolégico do didactico;

4. Teoria dos registos de representacéo semiética
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5. Engenharia didactica

8.
9.

A implicagdo das pesquisas nos processos de organizagéo curricular, a Teoria
das Situagdes Didaticas.

Perspectivas construtivistas (piagetiana, construtivista radical, socio-
construtivista)

Perspectivas socioculturais (vygotskiana, teoria da actividade)
Perspectivas sécio-antropoldgicas (cultural, situada)

10.Perspectivas socio-politicas (educagao matematica critica)
11.RF04 Theories Of Mathematics Education (2005)

Coordinators: Lyn English & Bharath Sriraman

- Lester, Frank K. Jr: The place of theory in mathematics education research
- Lerman, Stephen: Theories of mathematics education: A problem of
plurality?

- Moreno Armella, Luis: The articulation of symbol and mediation in
mathematics education

- Pegg, John & Tall, David: Using theory to advance our understandings of
student cognitive development

- Lesh, Richard & English, Lyn: Richard & English, Lyn Trends in the evolution
of models and modeling perspectives on mathematical learning and problem
solving

- Térmer, Glinter & Sriraman, Bharath: Issues and tendencies in German

mathematics-didactics: An epochal perspective

12. Surveying Theories and Philosophies of Mathematics Education (Pat ).

13. Reflections on Theories of Learning;
14. Part Ill. On the Theoretical, Conceptual, and Philosophical Foundations for

Research in Mathematics Education.

15. Part IV: Theories of Mathematics Education: Is Plurality a Problem?

16. Part V. Re-conceptualizing Mathematics Education as a Design Science

17. Part VI The Fundamental Cycle of Concept Construction Underlying Various

Theoretical Frameworks;

18. Part VIl Symbols and Mediation in Mathematics Education.

L
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A metodologia de trabalho devera privilegiar a pesquisa, discussao e critica, a serem
realizadas presencialmente e em trabalho autonomo. Isso implica a leitura e a analise
critica de textos escolhidos em cada uma das perspectivas a ser tratada, no
aprofundamento e discussdo das questdes consideradas mais relevantes nos
diferentes temas e um artigo de investigagdo com uma dimensdo empirica em cada

uma das perspectivas. As actividades a serem realizadas envolvem:

e |Interagbes dialdgicas entre os intervenientes: estudantes e docentes;

e Analise critica do material disponibilizado e apresentado na sala de
discussGes entre os intervenientes.

e Reflexdes individuais e colectiva da natureza da teoria vigente sobre a pratica

de ensino de Matematica nas instituicdes, em particular, em Mogambique.

A avaliacdo consistira na média aritmética dos trabalhos realizados e finalizados,
seminarios e participagdo das aulas e actividades programadas.

A avaliacdo ainda pode ser feita por meio da analise de apresentag@o de resenhas
de textos trabalhados em aula, de apresentacdo de pequenas monografias e de
analise da participagdo do aluno em seminarios e demais actividades desenvolvidas

em aula.

A lingua do ensino é portugués.

Almouloud, S. A. Fundamentos da Didatica da Matematica. Curitiba: Editora UFPR,
2007.

Brousseau, G. Introdugdo ao estudo da teoria das situagbes didatica: conteudos e
métodos de ensino. Sdo Paulo: Atica, 2008. Pontificia Universidade Catélica de Sdo

Paulo Programa de Estudos P6s-Graduados em Educagdo Matematica

Brun, J. Didactica das Matematicas. Colegao: Horizontes Pedagogicos. Lisboa:
Instituto Piaget, 1996.

o
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Cury, H. N. Andlise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos alunos.

Belo Horizonte: Auténtica, 2007.

Machado, S. (Org.). Aprendizagem em matematica. 8a. ed. Campinas: Papirus, 2011.
Machado, S. A. D. [et al]. Educagdo Matematica: Uma (nova) introdugéo. 3. ed.
Revista. S3o Paulo: EDUC, 2008.

Ponte, J. P. Investigar a nossa propria pratica — em refletir e investigar sobre a pratica
profissional — organizacdo: GTl — Grupo de Trabalho de Investigagdo Portugal:
Associacado de Professores de Matematica, 2002.

Sriraman, B.; English, (Eds.) L. (2010). Theories of Mathematics Education.
(Advances in Mathematics Education). Seeking New Frontiers. Springer, Berlin.

Ursini, S et al. Ensefianza del Algebra elemental:uma propuesta alternativa. México:
Trillas, 2005.

14.4 Plano curricular de FUNDAMENTOS DA DIDACTICA DA MATEMATICA

Caédigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre

FE_FDIM_104 B Nuclear Doutoramento 1? o 60

Tebrico | Pratica | Trabalho de campo | Seminarios Estudo individual
60 100 100 15 300 575

Introducgao

Esta disciplina visa proporcionar momentos de reflexdo sobre os fundamentos da
Didactica da Matemética Educagio Matematica. Especificamente, serdo discutidas
as diferentes abordagens da Didatica da Matematica a luz das pesquisas da escola

francesa, nomeadamente: a teoria das situagdes didaticas — TSD - (G. Brosseau);



33

Teoria antropolégica — TAD - (Y. Chevallard); a teoria dos campos conceituais — TCC
- (G. Vergnaund); a Engenharia didatica (M. Artigue); a teoria da transposic¢ao didatica
- TTD - (Y. Chevallard); a dialética ferramenta-objeto e jogo de quadros (Douady); a
teoria dos registos de representacdo semidtica — TRRS - (R. Dival); Engenharia
didatica da segunda geracéo (Y. Chevallard); Epistemologia e didatica da Matematica
(S. Almouloud).

A disciplina tem como foco o desenvolvimento contemporaneo da Didactica da
Matematica.

Competéncias

e Compreende a génese da Didatica da Matemética e da Educagéo Matematica

e Aplica as leis e principios da Didactica da Matematica na discussao dos
fendmenos de producgdo, ensino e aprendizagem da Matematica aos diversos
niveis.

e Aplica essas teorias na investigagcdo de fendmenos relativos ao ensino e
aprendizagem da matematica, bem como nos principios Orientadores da
Matematica escolar no plano teérico;

e Domina os conceitos envolvidos nos Principios Orientadores para a
Matematica Escolar no plano teotrico;

e Aplica os conhecimentos dos Principios Orientadores para a Matematica

Escolar na actividade docente aos diversos niveis.

Objetivos

Geral:

Compreender e aplicar as diferentes teorias da Educagdo Matematica nos processos
de pesquisa, ensino, aprendizagem e producéo e divulgacdo da matematica escolar.
Especificos:

Ao final do curso os doutorandos deverao ser capazes de:

e Aplicar as diferentes teorias da escola francesa de Educagéo Matematica nos

processos de ensino e de aprendizagem da matematica;

e Estabelecer conexdes adequadas entre a Matematica e sua produgéo em sala
de aula.
e Usar correctamente as diferentes teorias da Didactica da Matematica em

pesquisas em Educagdo Matematica.
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e Aplicar a teoria de Bernstein e dos Principios para a Acgdo da National Council
of Teachers of Mathematics nos processos de ensino e de aprendizagem da

matematica e em pesquisa em Educagdo Matematica;

Conteuidos

1. Fundamentos e métodos da didatica da Matematica (G. Brosseau)

2. Conceitos fundamentais da didatica: as perspectivas trazidas por uma abordagem
antropoldgica (Y. Chevallard);

3. Teoria dos campos conceituais (G. Vergnaund);

4. Engenharia didatica (M. Artigue) — de 12 geracéo

5. Teoria da transposi¢do didatica (Y. Chevallard) e Saber e Conhecimento na
perspectiva da transposicéo didatica (F. Conne)

6. registros de representagédo semidtica (R. Duval)

7. Dialética ferramenta-objeto e jogo de quadros (R. Douady)

8. Engenharia didatica da segunda geracgédo e PEP (Y. Chevallard)

9. Epistemologia e didatica da Matematica (S. Almouloud).

e Leitura e discussao de textos;
e Seminarios; Estudos orientados;
e Aulas Expositivas dialogadas;

e Participagdo em féruns promovidos em Midias sociais.

O desempenho do aluno sera avaliado pela participagdo nas aulas, por actividades

escritas individuais ou em grupo e por seminarios.

A Lingua de ensino é Portugués

Almouloud, S. A. (2010) Fudamentos da didatica da matematica (edi¢éo atualizada).
Curitiba: Ed. UFPR — Para, Brasil.
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Artigue, M. (1996) Engenharia didactica. In: BRUN, J. (Dir.). Didactica das
Matematicas. Tradugdo: Maria José Figueiredo. Lisboa: Instituto Piaget. Capitulo IV,
p. 193-217. (Colecgdo: Horizontes Pedagdgicos).

Brousseau, G. (2008) Introdugdo ao estudo da teoria das situagdes didatica:
contetidos e métodos de ensino. Sdo Paulo: Atica. Pontificia Universidade Catdlica

de S&o Paulo Programa de Estudos Pés-Graduados em Educagéo Matematica
. (1997) La théorie des situations didactiques. Universite de Montréal

. (1996) Fundamentos e métodos da Matematica. In: Brun, J. (Dir.). Didactica
das Matematicas. Tradug&o: Maria José Figueiredo. Lisboa: Instituto Piaget. Capitulo
I, p. 35-113. (Colecgao: Horizontes Pedagdgicos).

Brun, J. (1996) Didactica das Matematicas. Colecao: Horizontes Pedagogicos.
Lisboa: Instituto Piaget.

Chevallard, Y. (1999) El analisis de las praticas docentes en la teoria antropolégica
de lo didctico. Traduggo de Ricardo Barroso Campos. Recherches en Didactique des
Mathématiques, vol. 19, n° 2, p.221-266

Chevallard, Y. (1996) Conceitos fundamentais da didactica: as perspectivas trazidas
por uma abordagem antropolégica. In: Brun, J. (Dir.). Didactica das Matematicas.
Tradugdo: Maria José Figueiredo. Lisboa: Instituto Piaget. Capitulo I, p. 115-152.
(Colecgdo: Horizontes Pedagogicos).

.(1991) La transposition didactique. Grenoble: La Pensée Sauvage-Editions.

D’ Amore, B. (2007) Elementos da didatica da Matematica. Traducéo: Maria Cristina

Bonomi. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica.

Duval, R. (2011) Ver e Ensinar a Matematica de outra forma: entrar no modo
matematico de pensar: os registros de representagdes semioticas (Org.): Tania M. M.
Campos; [Tradugao: Marlene Alves] Raymond Duval. 1. ed. Sdo Paulo: PROEM.

. (2008) Registros de representagdes semibticas e funcionamento cognitivo da

compreensdo em Matematica. In: Machado, S. D. A. (Org.). Aprendizage em

/<
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Matemética: Registro de representagdo semidtica. 4. ed. Campinas, SP: Papirus.
Capitulo 1, p. 11-33. (Papirus Educacdo).

(2004) Semiosis y Pensamient Humano: Registros Semidticos e
Aprendizajes Intelectuais. Universidad Del Valle. Instituto de Educacion y Pedagogia,

Grupo de Educacion Matematica.

(1995) Sémisis et pensée humaine: Registres sémiotiques et

apprentissagesintellectuals.Bena: Peter Lang.

Machado, S. (Org.) (2008). Aprendizagem em matematica. 8a. ed. Campinas:
Papirus, 2011. Machado, S. A. D. [et al]. Educagado Matematica: Uma (nova)
introdugdo. 3. ed. Revista. Sdo Paulo: EDUC.

Vergnaud, G. (1996) A teoria dos campos conceptuais. In: BRUN, J. (Dir.). Didactica
das Matematicas. Tradugdo: Maria José Figueiredo. Lisboa: Instituto Piaget. Capitulo
I, p. 155-191. (Colecg&o: Horizontes Pedagdgicos).

Bernstein, B. (2003). Class, Codes and ControlThe Structuring of Pedagogic
Discourse.ISBN 0-415-302862 (Set). ISBN 0-415-30290-0 (Print Edition) (Volume 4).
Routledge 11 New Fetter Lane, London EC4P 4EE.

Diniz, P. (2020). A RECONTEXT UALIZACAO DE MATERIAIS CURRICULARES
EDUCATIVOS POR PROFESSORES DE MATEMATICA MOGCAMBICANOS. Revista
eletrénica Quadrante. Disponivel em

https://quadrante.apm.pt/index.php/quadrante/issue/view/57

Frandji, D. & Vitale, P. (2010). Knowledge, Pedagogy and Society: International
perspectives on Basil Bemnstein’s sociology of education. Taylor & Francis e-Library,

London.

NCTM, Edigsio Portuguesa (2017). PRINCIPIOS PARA A ACAO. ASSEGURAR A
TODOS O SUCESSO EM MATEMATICA. Tradugdo de Fernando Nunes. Associagéo

de Professores de Matematica, Lisboa.

, (1989). Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics.
NCTM, Reston, Va.
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, (1991). Professional Standards for Teaching Mathematics. NCTM,

Reston, Va.

, (2000). Assessment Standards for School Mathematics. NCTM, Reston,

Va.

Vide o ponto 13.1 sobre Recursos humanos

14.5 Plano teméatico de ETNOMATEMATICA E EDUCAGCAO MATEMATICA EM

MOGAMBIQUE

Caodigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre | Créditos

FE_EEMM_105_B

Nuclear | Doutoramento

10

20

23

eodrico | Pratica

T Estudo individual Total

Trabalho de campo | Seminarios

60 100

100

15

300

575

Introdugéo

Esta disciplina tem por meta articular etnomatematica e e educagdo matematica, de

um ponto de vista ontolégico, epistemolégico e sécio-cultural, abordando as questdes

concernentes ao sentido e ao significado dos objetos matematicos, bem como 0s

modos de construgdo desses objectos e sua materialidade linguistica, historica e

social.

Outrossim, esta disciplina busca discutir ndo s6 desconstruir o eurocentrismo da

Matematica por meio da identificagdo da manifestagéo matematica presente em

diferentes culturas ndo europeias, como ‘reconhecer na etnomatematica um

programa de pesquisa que caminha juntamente com uma pratica escolar”

(D’AMBROSIO, 1998, p. 5), quer dizer, como trazer a matematica dessas culturas

para a sala de aula.

e Compreende a articulagéo entre Etnomatematica e educagdo matematica.

A
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e Aprofunda e realiza pesquisa Etnomatematica no contexto nacional.
e Promove uma reflexdo sobre objectos matematicos e o modo como s&o

construidos.

e Reflete a respeito das relagdes entre globalizacao, multiculturalismo e suas
influéncias na constituigdio da Etnomatematica como campo de trabalho e de
pesquisa.

e Discute acerca das definicdes da Etnomatematica.

e Conhece as varias dimensdes da Etnomatematica: conceitual, historica,
cognitiva, epistemologica, politica, educacional.

Objectivo Geral

A disciplina visa compreender a génese da filosofia da Educagéo Matematica e sua

contribuigdo para o desenvolvimento da Matematica.
Objetivos especificos

e Compreender a articulagdo entre a educacéo, filosofia e educagao matematica.

¢ Aprofundar e realizar pesquisa Etnomatematica no contexto nacional.

e Discutir os fundamentos e perspectivas da Etnomatematica no contexto da
pesquisa em Educagédo Matematica, abordando desde o seu surgimento na
Educacdo Matemética até os dias atuais, considerando diferentes referenciais
tedricos que a embasam, bem como sua relagéo com diferentes regides do
conhecimento para além da Educagédo Matematica.

e Investigar possibilidades e desafios do trabalho em sala de aula com
Etnomatematica no contexto da Educagéo Basica e/ou Ensino Superior.

e Promover uma reflexdo sobre objectos matematicos e 0 modo como s&o

construidos.

1. O significado de Filosofia da Educagéo Matematica
2. A Realidade dos objectos matematicos: seus aspectos cognitivos,

linguisticos, histérico e cultural
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3. A producdo do conhecimento matematico: a intuigdo essencial, a construcao
da idealidade, a linguagem, a comunicagao

4. O texto matematico e sua presenga no ensino/aprendizagem/construcéo da
Matematica

5. A escrita matemética e possibilidades de proceder-se hermeneuticamente para
compreendé-la.

6. Histéria da Etnomatematica no contexto da Educagdo Matematica em
Mogambique;

7. Etnomatematica como tendéncia de pesquisa em Educagdo Matematica;

3. Fundamentos e atravessamentos teoricos da Etnomatematica; 4) Diferentes
perspectivas tedricas da Etnomatematica;

9. Possibilidades e desafios de uma abordagem etnomatematica na Educagéo

Basica e/ou Superior.

10. A pesquisa etnomatematica: preparando uma resposta ao maior desafio a
Educacdo Matematica em Africa;
- Sobre o conceito de etnomatemética;
- Como reconhecer o pensamento matematico escondido: uma contribui¢ao
para o desenvolvimento de uma Antropologia da Matematica;
- Como identificar a matematica presente nos grupos culturais;
- Sobre a cultura, pensamento geomeétrico e Educacgédo Matematica;
- Sobre possivel uso de resultados das pesquisas etnomatematicas no ensino
e aprendizagem da matematica.
- Os dois pontos de vista principais da etnomatematica: a etnomatematica
como programa de pesquisa; a etnomatematica como uma proposta para o

trabalho pedagogico.

Leitura e discussdo de textos; - Seminarios; - Estudos orientados; - Aulas Expositivas;
- Elaboracdo de planos/projetos de aulas para a Educagdo Basica ou de cursos
utilizando os conceitos estudados.

O desempenho do aluno sera avaliado pela participag@o nas atividades programadas,
por provas escritas e/ou orais, por trabalhos escritos individuais ou em grupo e por

seminarios.

#



40

A lingua do ensino é portuguesa.

Barton, B. (2008). The Language of Mathematics. Telling mathematical tales.
Springer, Melbourne.

Bishop, A. (1988). Mathematical Enculturation: A cultural perspective on Mathematics
Education. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

Belo Horizonte: Editora Auténtica, 2010..
Knijnik, G. a et al (2012). Etnomatematica em Movimento. Auténtica: Belo Horizonte..

Bicudo, M.A.V. (1993). A Hermenéutica e 0 trabalho do professor de matematica - A
Sociedade de Estudos e Pesquisa Qualitativos - S3o Paulo, v.3, n.3.

Bicudo, M.A.V. & Garnica, A.V.M. (2001). Filosofia da Educacdo Matematica. Belo

Horizonte: Auténtica.

Clareto, S. M. (2003). Terceiras Margens: um estudo etnomatematico de
espacialidades em Laranjais do Jari (Amapd). Tese (Doutorado em Educacéo
Matematica) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual

Paulista, Rio Claro..

D'ambrosio, U. (2002). Etnomatematica: elo entre as tradigdes e a modernidade.

Auténtica: Belo Horizonte.

D'ambrosio, U (1988). Etnomatematica: arte ou técnica de explicar e conhecer. 5. ed.
S30 Paulo: Editora Atica.
Fantinato, Maria Cecilia de Castello Branco. (Org.) Etnomatematica: novos desafios

tedricos e pedagogicos. Rio de Janeiro: Editora da UFF, 2009.

Ferreira, Eduardo Sebastiani. Por uma Teoria da Etnomatematica. Bolema, v.22,
p.30-35, 1991. Gerdes, Paulus. Da etnomatematica a arte-design e matrizes ciclicas.

Freudenthal, H. - Didactical Phenomenology of Mathematics Structures - Dordrecht:
D. Riedel Publishing Co., 1983.
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Gerdes, P (2007). Etnomatemética: Reflexoes sobre Matemética e Diversidade

Cultural. Ribeirdo: Edigdes Hamus, Lda.

(1991). Etnomatematica: cultura, matemética, educacdo. Maputo: Instituto
Superior Pedagogico.
Knijnik, G. (2006). Educagao Etnomatematica, Culturas e Conhecimentos na Luta
pela Terra. Santa Cruz do Sul: EDUNISC.

Korner, S. (1985). Uma introduc3o a Filosofia da Matematica, (...).

Miarka, R.; Bicudo, M. A. V. (2012). Matematica e/na/ou Etnomatematica. Revista
Latinoamericana de Etnomatematica, v. 5, n. 1, p. 149-158.

Skovsmose, O. (1993). Towards a philosophy of Critical Mathematics Education.

Aalborg: Aalborg University Centre.

Vide o ponto 13.1 sobre Recursos humanos

14.6 Plano tematico de ESTUDOS AVANGADOS EM HISTORIA E FILOSOFIA DA
MATEMATICA

Nivel Ano Académico Semestre

Cédigo Tipo

Créditos

Nuclear | Doutoramento 20 10

FE_EAFM_206_A

23

Teorico | Pratica | Trabalho de campo | Seminarios | Estudo individual Total

60 100 100 15 300

575

Introdugao

A disciplina baseia-se na hipétese de que a Matematica é considerada uma linguagem
formal, ndo pelos matematicos de criagdo, mas nos contextos de suas aplicagbes
(nas ciéncias, na tecnologia, na filosofia ou na logica e na educagéo matematica).
Tomar isso como ponto de partida é muito importante, pois o formalismo de que 0s
educadores tanto reclamam & fruto da aplicagéo da Matematica na sala de aula. A
disciplina possibilita entender melhor o fundo histérico e pragmatico dessa situagao.

A
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Esta disciplina tem por objetivo fornecer ferramentas e subsidios para se discutir o
papel da Histéria da Matematica no ensino de Matematica. Para tanto, propde-se, em
jeito de escolha de topicos relevantes, abordar sobre a natureza do objeto da
Matematica e o carater do conhecimento matematico por meio de discussoes e
seminarios. Além disso, pretende-se apresentar as posi¢oes tradicionais e atuais da
problematizacdo filoséfica sobre a Matematica por um viés historiografico e
epistemoldgico.

Portanto, trata-se de uma disciplina que procura apontar algumas das principais
correntes do desenvolvimento do pensamento matematico a partir de episodios
tematicos significativos da Histéria da Matematica desde a antiguidade aos nossos
dias.

e Compreende as relagdes entre a Matematica e a Linguagem tanto como elas
evoluiram ao longo da historia desde Galileu, assim como elas se apresentam
no debate da Educagéo Matematica actual.

e Utiliza em sua pesquisa a semidtica de Peirce e de Saussure como
instrumental no debate da literatura mais recente sobre a relagdo entre
linguagem e pensamento.

e Aprofunda o estudo dos aspectos historicos da Revolugdo Cientifica nos
Séculos 16 e 17, e da consequente Revolugdo Industrial dos séculos 18 e 20
para entender melhor a situagéo actual.

e Articula educacao, filosofia e educagao matematica, de um ponto de vista
ontolégico, epistemologico e socio-cultural, abordando as questoes
concernentes ao sentido e ao significado dos objetos matematicos, bem como

os modos de construcdo desses objectos e sua materialidade linguistica,

histérica e social.

Objectivo Geral: Entender melhor as relagbes entre matematica, linguagem e
cognicao.

Objectivos especificos

e Destacar as relagdes entre a Matematica e a Linguagem tanto como elas
evoluiram ao longo da histéria desde Galileu, assim como elas se apresentam
no debate da educagdo Matematica actual.

e Analisar a semiotica de Peirce e de Saussure como instrumental no debate da

literatura mais recente sobre a relagéo entre linguagem e pensamento.

s
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e Aprofundar o estudo dos aspectos histéricos da Revolugdo Cientifica nos
Séculos 16 e 17, e da consequente Revolugdo Industrial dos séculos 18 e 20
para entender melhor a situagdo actual.

e Articular educaggo, filosofia e educagao matematica, de um ponto de vista
ontolégico, epistemoldgico e sécio-cultural, abordando as questoes
concernentes ao sentido e ao significado dos objetos matematicos, bem como
os modos de construgdo desses objectos e sua materialidade linguistica,

histérica e social.

1. Pensamento intuitivo e pensamento formal

2. O problema da metafora na linguagem e no pensamento matematico

3 As diferentes visdes filosoficas da Matematica: Platdo, Aristoteles, Leibniz,
Kant, ...

4. As revolugdes cientificas nos séculos 16 a 20

5. Frege e o desenvolvimento da l6gica formal

6. Matematica como linguagem

7. A histéria da Matemética: as teorias de Klein, Cassier e Boutroux

8. A Realidade dos objectos matematicos: seus aspectos cognitivos, linguisticos,
histérico e cultural

9. A produgdo do conhecimento matematico: a intuigdo essencial, a construgéo
da idealidade, a linguagem, a comunicagao.

10.0 texto matematico e sua presenca no ensino/aprendizagem/construcéo da

Matematica.

11. A escrita matematica e possibilidades de proceder-se hermeneuticamente para
compreendé-la.

12.Correntes filoséficas da Matematica: positivismo, logicismo, construtivismo,
naturalismo, formalismo, intuicionismo, efc.

13.0 desenvolvimento de sistemas numeéricos, das técnicas de calculo, da
geometria, da trigonometria, da algebra e da andlise matematica;

14.0 desenvolvimento da Matematica Moderna: Aspectos do século 20.

15. A Historia da Matematica como um instrumento de Ensino da Matematica;

16.A epistemologia (de Bachelard; Thomas Kuhn; Piaget, K. Poper, Poncare,
Lakatos)

=
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¢ Interacdes dialégicas entre os intervenientes: estudantes e docentes;

e Andlise critica do material disponibilizado e apresentado na sala de discussoes
entre os intervenientes.

e Reflexdes individuais e colectiva da natureza da teoria vigente sobre a filosofia,

a historia e pensamento matematico.

A avaliagdo consistira na média aritmética dos trabalhos realizados e finalizados,
seminarios e participagdo das aulas e actividades programadas.

A avaliaggo ainda pode ser feita por meio de apresentacéo de resenhas de textos
trabalhados em aula, de apresentacdo de pequenas monografias e de analise da

participagdo do aluno em seminarios e demais actividades desenvolvidas em aula.

Lingua portuguesa

Havendo espaco para o uso de outras linguas que se acharem convenientes pela
natureza da actividade: inglés e francés.

Bachelard, G. (1996) A formagdo do espirito cientifico: contribuigdo para uma
psicanélise do conhecimento. Rio de Janeiro, Contraponto.

Beltran, M. H. R.; Saito, F.; Trindade, L. S. P. (2010) Historia da Ciéncia: Topicos
atuais. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica.

Bicudo, M. A. V. (Oranizadora). (1999). Pesquisa em E.ucagdo Matematica:
Concepgdes & Perspectivas. Séo Paulo: Editora UNESP.

Bicudo, M.A.V. (1993). A Hermenéutica e o trabalho do professor de matematica - A
Sociedade de Estudos e Pesquisa Qualitativos - S&o Paulo, v.3, n.3.

Bicudo, M.A.V. & Garnica, A.V.M. (2001). Filosofia da Educacdo Matematica. Belo
Horizonte: Auténtica.

Da Costa, N. C. A.(1992). Introdugéo aos fundamentos da matematica. Sao Paulo,
HUCITEC.

D’ambrésio, U. (1990). Etnomatematica - Sdo Paulo: Atica

Ernest, P. (1991). The Philosophy of Mathematics Education - London: The Falmer
Press.
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Fuchs, W. R. (1970). Matematica Moderna. Tradugdo de MarianneArnsdorff e José
Manasterskki. Sdo Paulo: Editora Polégono.

Freudenthal, H. (1983). Didactical Phenomenology of Mathematics Structures -
Dordrecht: D. Riedel Publisning Co.

Garbi. G. G. (2008). A rainha das ciéncias: um passeio historico pelo maravilhoso
mundo da Matemética, 4. ed. Rev. E ampl. Sao Paulo: Editora Livraria de Fisica.
Granger, G. G. (1983). Formal thought and the science of man. D. Reidel Publishing
Company, Dordrecht.

Hilbert, D. (2003). Fundamentos da geometria. Ed. de A. J. Franco de Oliveira. Lisboa,
Gradiva.

Katz, V. J.(2010). Histéria da Matematica. Lisboa.

Komer, S (1985). Uma introdugéo a Filosofia da Matematica.

Kuhn, T. S (2013). A estrutura das revolugoes cientificas. TradugdoBeatriz Vianna
Boeira e Nelson Boeira. 12. ed. Sdo Paulo: Perspectiva. (Debates, 115)

La Cotardiére, P. (Direcgéo). (2010). Historia das Ciéncias: da antiguidade aos Nn0SsS0S
dias. Vol. 1. Tradug&o: Pedro El6i Duarte, p. 15 —91.

Lakatos, I. (1989). Proof and refutations: the logic of mathematical discovery.
Cambridge University

Mendes, |. A.; FOSSA, J. A,; VALDES, J. E. N. (2006). Histéria como um agente de
cognigdo na Educacéo Matematica. Porto Alegre: Sulina.

Miller, A. (2010). Filosofia da Linguagem. Paulus, Sao Paulo.

Newton, I. S., 1642 — 1727, (2008). Principia: Principios Mateméticos da Filosofia
Natural — Livro | — 2. ed. Varios tradutores. S&o Paulo: Editora da Universidade de
Sao Paulo.

Otte, M. (2012). A Realidade das ideias. Uma perspectiva epistemologica para a
Educacdo Matematica. EQuFMT, Cuiaba.

Otte, M. O formal, o social e o subjectivo. Uma introdugdo a Filosofia e a Didatica da
Matematica. Editora Unesp, Sdo Paulo.

Platio. (2006). A REPUBLICA. Tradugao Ciro Mirionza. Sdo Paulo: Escala
Educacional (Série Filosofar).

Peirce, C. S. (2010). Semidtica. Colegao estudos. Perspectiva, Sdo Paulo.

Poper, K. (1972). A légica da pesquisa cientifica. Sao Paulo: Editora Cultrix.
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Rav, Y. (1999) Why do we prove Theorems? Philosophia Mathematica, n° 3, vol. 7,

p.5-41.

Roque, T. (2012). Histéria da Matemética: uma visdo critica, desfazendo mitos e

lendas. Rio de Janeiro: Zahar.

Saussure, F. (2008). Curso de Linguistica Geral. Editora Cultrix, Sdo Paulo.

Silva, J. J. (2007). da. Filosofia da matemética. S&o Paulo, Ed. da UNESP.
Skovsmose, O. (1993). Towards a philosophy of Critical Mathematics Education.

Aalborg: Aalborg University Centre.

14.7 SEMINARIO AVANGADO |

Caodigo

Tipo Nivel Ano Académico

Semestre

Créditos

FE_SEAI_207_A Nuclear Doutoramento

20

10

3

Estudo individual Total

Tebrico | Prética | Trabalho de campo | Seminarios

75

75

Este semindrio, pensado especificamente para os alunos de doutorado, segue as

instrugdes das trés linhas de pesquisa existentes no Programa. Devera dar énfase a

discussdo comum dos textos analisados e a exercicios de exposicdo de temas

determinados por parte dos participantes. Pode-se pensar, por exemplo, na leitura

detalhada de um texto basico, na discussdo e exposigéo de pesquisas afins, ligadas

aos interesses dos participantes em vista de uma publicagdo conjunta ou da redagao

de teses particulares, no dialogo com um professor especialista de fora, entre outras.

/A
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As actividades programadas tém por fung&o encorajar a pesquisa e a produgao

intelectual do aluno. As actividades programadas poderdo ser escolhidas em

actividades como:

Comunicagdo em evento nacional e/ou internacional; Participagdo em grupos de

pesquisas do Programa; participacd0 em grupos internacionais de pesquisa;

apresentacdo em Semindrio de Pesquisa do Programa; presenca qualificada em

coloéquios de pesquisa; comunicagdo em Anais, Eventos nacionais/internacionais;

artigo em periédico nacional e/ou internacional com conselho editorial; resenha critica

em veiculo nacional efou internacional, autoria, tradug&o ou organizagéo de livro ou

capitulo de livro; assessoria na sua area de pesquisa; consultoria na sua area de

pesquisa; projectos institucionais da sua area de pesquisa; participagdo certificada

em cursos da area de pesquisa; ministrar curso na area de pesquisa; proferir palestras

ou conferéncias na area de pesquisa, entre outras.

14.8 Plano tematico de PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA EDUCAGAO

MATEMATICA
Codigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre | Créditos
FE_PCEM_208_B | Nuclear | Doutoramento 2? 20 23

Teorico | Pratica | Trabalho de campo | Semindrios | Estudo individual Total
60 100 100 15 300 575
Introducao

A disciplina é colocada na perspectiva de Tecnologia na exploragdo matematica:

pesquisa (estudo), ensino e aprendizagem da matematica com recurso aos meios

tecnoldgicos: tradicionais e emergentes. Deve-se notar que 0s meios materiais na

a
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actividade matematica devem ser entendidos como recursos para pensar. 0s meios

a que o fazedor da matematica se aloca a si mesmo para fazer descobertas ou para

fazer abstragdes relevantes do contetido matematico, ou ainda para aprimorar sua

intuicdo.

Determina as tendéncias do uso da tecnologia na actividade matematica: viséo
antropocéntrica ou visdo intrinseca a tecnologia.

Determina as possibilidades de integragéo da tecnologia DIGITAL nas praticas
usuais em sala de aula.

Promove a cultura de reflexdo na produgdo do conteido, em particular, em sala

de aula, com recurso a tecnologias.

Objectivo Geral

A disciplina visa a examinar a contribuicdo das pesquisas sobre as Tecnologias

Tradicionais e Emergentes e Educagdo Matemética; examinar e analisar as

tendéncias do uso das tecnologias na mediagdo na actividade matematica.

Objetivos especificos

1.

2.

3.

Determinar as tendéncias do uso da tecnologia na actividade matematica:
visdo antropocéntrica ou visdo intrinseca a tecnologia.

Determinar as possibilidades de integragdo da tecnologia DIGITAL nas
praticas usuais em sala de aula.

Promover a cultura de reflexdo na produgdo do contetdo, em particular, em

sala de aula, com recurso a tecnologias.

Porqué, para qué, e como integrar a tecnologia na actividade matematica?
Estudo da teoria de Instrumentagéo de Rabardel (1995).

Andlise da literatura vigente sobre o papel da Tecnologia na Educacéo
Matemética (estudo o texto de Valente (2005) e Balacheff (1999)).

O ambiente Moodle e o que ha nele para exploragdo matematica;

/%
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4. Desenvolvimento de oficinas praticas com o uso de alguns softwares livres
como Winplot, Geogebra, Wiris e outros com suporte das teorias de
instrumentagao, teoria antropolégica do didactico de Chevallard (1999 e 2022),
teoria de representagbes semidticas de Duval (2005 e 2011), teoria de
instrumentacdo de Rabardel (1995) e a teoria do desenvolvimento mental de
Piaget (1966).

¢ Interagdes dialdgicas entre os intervenientes: estudantes e docentes;

e Analise critica das praticas e visdes sobre o uso da tecnologia (digital) em
sala de aula.

e Reflexdes individuais e colectiva sobre a teoria vigente sobre o papel da
integragé@o do computador em sala de aula de Matematica.

e Desenvolvimento de oficinas de produgdo com recurso as tecnologias digitais

vigentes.

A avaliagdo consistira na média aritmética dos trabalhos realizados e finalizados,
seminarios e participagdo das aulas e actividades programadas.

A avaliag3o ainda pode ser feita por meio da andlise de apresentagdo de resenhas
de textos trabalhados em aula, de apresentagdo de pequenas monografias e de
analise da participagdo do aluno em seminarios e demais actividades desenvolvidas

em aula.

Havendo espago para o uso de outras linguas que se acharem convenientes pela
natureza da actividade: inglés e francés.

1. Borba, M. C.; VilarreaL, M. E. (2006). Humans — with — Media and the
Reorganization of Mathematical Thinking: Information and Communication
Tecchnologies, Modeling, Visualization and Experientation. A. J. Bishop
(Editor). USA: Springer.

2. Bigudo, M. A. V. (Org.).1999. Pesquisas em Educagdo Matematica:
Concepgdes e Perspectivas. S&o Paulo: Editora UNESP
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3. Chevallard, Y: Barquero, B.; Bosch, M. Florensa, l.; Gascon, J.; Nicolas, P.
Ruiz-Munzon, N. (2022). Advances in the Anthropological Theory of the
Didactics. Birkhauser, Cham, Switzerladn.

4. Hanna, G.; de Villiers, M. (eds.). (2012). Proof and Proving in Mathematics
Education. ICMI Study Series, 15. The 19th ICMI Study. New York: Springer.

5. Lévy, P. (1993). As tecnologias da inteligéncia: o futuro do pensamento na era
da informética. Tradugdo de Carlos Irineu da Costa. Rio de Janeiro: Editora 34.

6. . (2010) Cibercultura. 3. ed. Tradugéo de Carlos Irineu da Costa. Sao
Paulo: Editora 34

7. Mateus, P. (2022). The goodness of integrating technology in the Mathematics
classroom: the case of calculus. SAMSA 2022, Maputo 22-25/11/2022.

8. Mateus, P. (2014). Derivadas de fungdes reais de uma variavel real e integral
de riemann: Construcdo e aprendizagem de conceitos mediadas por midias e
praticas usuais. Tese de doutorado em Educagdo Matemadtica, Universidade
Anhanguera de S&o Paulo, S&o Paulo.

9. RabardelL, P. (2002). People and technology. a cognitive approach to
contemporary instruments. Traduzido do texio francés: Les hommes et les
technologies, une approche cognitive des instruments contemporains.
Tradugao de Heidi Wood. Paris: Armand Colin.

10.RabardellL, P. (1995). Les hommes et les technologies, une approche cognitive
des instruments contemporains. Paris: Armand Colin.

11.Sriraman, B.: English, L. (2010). Advances in Mathematics Education. Theories
of Mathematics Education. Seeking New Frontiers. Springer, Berlin.

14.9. SEMINARIOS AVANGCADOS I

Cédigo Tipo Nivel Ano Académico | Semestre | Créditos
FE_SEAI_209 B Nuclear Doutoramento o 2° 3

Estudo individual Total

.

Tebrico | Pratica | Trabalho de campo | Seminarios




| : ndl

Introducéo

Estes seminarios, a semelhanga do seminario I, pensados especificamente para 0$
alunos de doutorado, seguem as instrugdes das trés linhas de pesquisa existentes no
Programa. Deverdo dar énfase 3 discussdo comum dos textos analisados e &
exercicios de exposigdo de temas determinados por parte dos participantes. Pode-se
pensar, por exemplo, na leitura detalhada de um texto basico, na discussao &
exposicdo de pesquisas afins, ligadas aos interesses dos participantes em vista de
uma publicagédo conjunta ou da redacgdo de teses particulares, no dialogo com um

professor especialista de fora, entre outras.

As actividades programadas tém por fungao encorajar a pesquisa e a producéo
intelectual do aluno. As actividades programadas poderao ser escolhidas em

actividades como:

Comunicagdo em evento nacional elou internacional; Participagéo em grupos de
pesquisas do Programa; participacdo em grupos internacionais de pesquisa;
apresentagdo em Seminario de Pesquisa do Programa;presenca qualificada em
coléquios de pesquisa; integra da comunicagdo em Anais, Eventos
nacionais/internacionais; artigo em periodico nacional efou internacional com
conselho editorial; resenha critica em veiculo nacional efou internacional, autoria,
tradugdo ou organizagéo de livro ou capitulo de livro; assessoria na sua area de
pesquisa; consultoria na sua area de pesquisa; projectos institucionais da sua area
de pesquisa; participacéo certificada em cursos da area de pesquisa; ministrar curso
na area de pesquisa; proferir palestras ou conferéncias na area de pesquisa, entre

outras.

[ooeitourta daciplioe | - TRCRES Vt SR e

14.10 Estagio doutoral

Consiste na insercdo do estudante do doutoramento em uma instituicdo do Ensino
superior nacional ou internacional onde ira colaborar com um professor em

actividades relacionadas com o ensino, pesquisa e extensao.

f
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14.11 Actividades da tese

Actividades da tese consitem na elaboracao e discussao do projecto de investigacao
conducente a defesa da tese de doutoramento. Essa actividade inclui o
desenvolvimento de todas fases de enquadramento tedrico, metodoldgico e trabalho

de campo.



